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Desde tiempos anteriores a la conquista espafiola de Améri-
ca, habian sido conocidas ya algunas plantas psicotomimé-
ticas las mismas que en afios recientes han sido motivo de

numerosos estudios y atGn de uso psicoterapéutico}

En efecto, seglin las investigaciones de Schultes, tribus
primitivas de México, como las de los Zapotecas, Chinante-

cas y Mazatecas, emplearon en sus ritos religiosos el peyo-

2
te o mescal , los hongos sagrados o teonanfcate y el
ololiuqui o pule.

"Ololiuqui"™ es el nombre vernacular de las semillas de las

plantas Rivea corimbosa e Ipomoea tricolor que fueron co-

lectadas por Wasson y llevadas a los Laboratorios Sandoz

(Suiza) para su estudio quimico y farmacolbgico.

En 1960 HoEmann5 y sus colaboradores obtwieron los alca-
loides ergbticos encontrados antes en el cornezuelo del
centeno. Descubrieron, pues, con gran sorpresa, dichos al-
caloides en estas plantas pertenecientes a las familias de
las Convolvulédceas, cuando hasta entonces se consideraba
que estos alcal oides eran esclusivos de los hongos del gé-

nero Aspergillus, Rhizopus y Claviceps, particularmente,

de la especia Claviceps purpurea, llamada cornezuelo de

centeno, espoldén o ergota.

MAs tarde en 1963, Taber, Vining y Heacock6 identificaron
también estos alcaloides y otros en semillas de 16 varieda-
des de la misma familia, de las ConvolvulAceas, habiéndose
investigado, inclusive, en otros brganos de la planta, como

7
hojas y tallos .



En todo caso el alcaloide mAs abundante resultd ser la ami
da del -Acido lisérgico o ergina (Fig. 1), del cual derivan
tanto por semisintesis cuanto en el metabolismo normal de
la planta, psicodislépticos8 0o psicotomiméticos.de mayor
interés no sblo porque tienen la propiedad de producir exci
tacibn, alucinaciones 0 alteraciones sensoriales, sino tam-
bién porque provocan una verdadera insurgencia del subcons-
ciente, el mismo que, entonces, puede ser analizado por el
psiquiatra. Los mayores efectos han sido ocasionados por 1la
dietilamida del &cido lisérgico LSD 25 (Delysid), substan-
cia semisintética que se obtuvo en 1938 y que se halla tan
en boga por el uso indiscriminado que de ella se ha hecho

entre drogomaniacods de los Estados Unidos y otros paises.

Por su parentesco biolbégico nos parecidé de interés la inves-

tigacibén quimica y farmacolbgica de la especie Ipomoea car-
a9,11

ne , conocida, localmente, con los nombres de "flordn"

0 "matacabra". Hace 20 afios, esta especie habia sido estu-
diada, desde el punto de vista quimico por Crusellaslo,
precisamente por los efectos tbdxicos y afin mortales que
provocaba ®en cabras y otros animales, pero dicho autor no

llegb a la determinacidn de alcaloides.

La Ipomoea carnea es un arbusto de uno a dos metros de al-

tura, de tallo cilindrico, ramificado con hojas acorazona-
das, fuertemente acuminadas (Fig. 2), flores con cépalos

casi redondos, corola carnosa, acampanulada de color rosado
muy pintoresco; fruto ovoide,capsulado, cuadricular con se-
millas pubescentes de color café. En el estudio cromosbdmico
srealizado por Llerena, en el Instituto de Ciencias Natura-

les de 1a Universidad Central, se han observado 16 cromoso-

mas (Fig. 3).

Esta planta crece abundantemente en los lugares secos de



las provincias de Guayas y Manab$ (Bcuador) y segin parece
es conocida en el Per con el nombre de "borrachera". La
zona de dispersibn de I. carnea, segfin varios estudios bo-
tinicos, se extiende desde Maracaibo, por el norte, hasta

el Perfi. Bsta planta alcanza su miximo esplendor durante

los meses de lluvia (Enero-Junio) que es cuando se encuen-
tra en plena floracibdn y durante los meses de sqquia (Julio-
Diciembre) la planta pierde sus hojas y se reduce finicamen-
te a los tallos y las capsulas, en cuyo interior se encuen-

tran las semillas.

PARTE EXPERIMENTAL

Extraccibén de los calcaloides.- La droga consistente en ho-

jas y semillas se dejd secar a la sombra y se redujo a pol-
vo para proceder, separadamente para hojas y semillas, a 1la

extraccibn de los alcaloides por diferentes métodos'

1) Maceracibn: El estudio fitoquimico se inicid con la pre-

paracibén de extractos acuosos de 10 g de hoj.as7 y 10 g de
semillas que se someti6 a maceracibdn durante 24 horas. Los
extractos se ensayaron, cada vez, en animales de laborato-
rio, comprobando que posefan accidn farmacodinfmica, de ti-
po excitante, parecido al de la dietilamida del acido 1li-
sérgico. Con estos resultados iniciales se procedid a ex-

traer sus principios quimicos por otros métodos.

Como la actividad biolbgica fuera superior con los extractos
de semilla, se decidid continuar la investigacibn Gnicamente

con éstas.

2) Percolacibn continua: Se procedid a la extraccidn de 10 g

de semillas en un aparato tipo Soxhlet con una solucibn hi-
droalcohblica de Acido sulfGrico (19:76:5) mediante una
fuente de calor directa. El extracto Acido resultante de

cdor pardo al comienzo, café obscuro, luego, se filtr6, al-
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caliniz6é con una solucibdn saturada de potasa hasta pH 6,ma-
nifestando en ese momento una acentuada fluorescencia azul.
Entonces se concentrd al vacio y a baja temperatura hasta
obtener 50 ml, después se alcalinizé hasta pH 8 y se extrajo
la fraccibn alcaloidea con 10 ml de cloroformo, por tres ve-
ces, haciendo 1o mismo con éter. Asi se obtuvieron cristales
en agujas y otras hexagonales. Hubo, desde luego, abundancia
de impurezas, tales como resinas, colorantes y otras subs-
tancias, por lo que se purificd acidificando nuevamente, al-
calinizando y extrayendo con éter y cloroformo. El extracto
resultante se utilizd en las pruebasfquimico-funcionales,
empleando reactivos de Dragendorff, Mayer y Tanret, con los
que al precipitar, dio un color ladrillo, blanco amarillen-

to y blanco, respectivamente, confirmando lafpresencia de al-

caloides.

Siguiendo e sta técnica se efectuaron otras extracciones con
una cantidad cada vez mayor de semillas en las que el extrac-
to clorofdérmico o etéreo, dado su gran volumen hubo que con-
centrar al vacfio y a baja temperatura, evaporando luego a
sequedad con bafio maria. Sepurificé acidificando y recrista-
lizando con acetona, obteniendo en Gltimo término cristales
en agups, hexagonales y en rosetones (Fig. 4). Con estos
extractos se hicieron estudios cromatogrifios y Ffarmacodiné-

micos.

Para las pruebas biolbgicas, los extractos fueron tratados
previamente con una solucidn de HE€l1l al 5% hasta pH 6,5. Estos
extractos preparados con semillas del mismo lote, resultaron,
iﬂ?%%f%B%GESBESb, quizi a la gran inestabilidad de los prin-
cipios activos, lo que se atribuye a posibles oxidaciones que

experimentan durante el proceso extractivo.

Ante esta situacibn se hicieron extracciones, de nuevo, de
una cantidad de semillas relativamente pequefia (100 g) con

el fin de obtener extractos frescos en el tiempo més corto



posible y para destinarlos a los ensayos en animales. Pese
a todas las precauciones, 1l0os nuevos extractos resultaron
también inactivos. Uno de estos extractos se prepard en for-
ma de solucibn hidroalcohbdlica (2:1) pero tampoco tenia ac-
vividad biolbgica, razbdbn por la cual se decidid cambiar de

método.

3) Lixiviacidn con acegato de etilo: Por este procedimiento

se hicieron extracciones mediante la técmica descrita por
5
Hofmann para la obtencibén de alcaloides de otras plantas

afines pertenecientes también a las ConvolvulAceas.

Se tomaron 200 g de semillas molidas, material que, previa-
mente alcalinizado con 200 ml de solucidn saturada de bicar-
bonato de sodio, se sometid a lixiviacidn con acetato de
etilo, durante 48 horas. Transcurrido este lapso se agitéd
con Acido tartérico normal, dividiendo en fracciones de

25 ml equivalente a 19 g, aprdximadamente. Caida una de és-
tas se tratd con 4 ml de 4cido y se alcalinizd con una solu-
cidn de bicarbonato de sodio hasta pH 7, con el fin de hacer
el estudio bioldgico de los alcaloides al estado de sales.
Con gran sorpresa se observd que el extracto tenia gran
actividad, produciendo en los ratones dos fases: una de
excitacibdn y otra de depresibn, la primera muy semejante a

la obtenida con harmina y con la dietilamida del Acido 1li-
sérgico (LSD-25), destaclndose en esta fase el aumento de

la actividad motora, la hiperexcitabilidad, agresividad,
ereccibdbn de 1la cola y la protrusidn testicular. Pasada esta
etapa se produjo una disminucidbdbn de 1la movilidad, parélisis
del tren posterior, bradipnea y continud la protrusién

testicular (Fig.5).

Con otros lotes de extractos se encontrd que tales efectos

excitantes eranantagonizados por el BOL (2 bromo dietilamida

’ , g 2,12
del &cido lisérgico) . Se ensayaron ademAs frente a bar-



bitirioos, encontrando que el efecto hipnftico de éstos
era potencializado. Se observd también que estos extractos,

en conejos, producifian hipertermia.

Por otra parte, se llevaron a cabo pruebas biolbgicas cm
extractos de alceloides al estado bAsicol para lo cua, el
extracto estéreo crudo luego de acidificar y alcalinizar
hasta pH 8,5 se extrajo con acetato de etilo, se evapord a
sequedad con bafio marfia y se recrstalizd nuevamente con ace-
tato. Una vez disuelto en agua, al administrar a ratones se
observaron los mismos sintomas, aunque en intensidad menor.
Parte de estos extractos, al observar al microscopio, pre-
sentaron cristales similares a los obtenidos con Acido sul-
farico. En otras extracciones, la cristalizaci 64n no fue
inmediata sino luego de recristalizar con éter, cloroformo

y acetona a la temperatura ambiente.

En una extraccidn realizada a partir de 500 g de polvo de
semillas, al concentrar el extracto en acetato, por desti-
lacibn simple, se observdé que habia disuelto una gran can-
tidad de resinas que obstaculizaron la purificacibdn, cosa
que no sucedid concentrando el extracto a bafio maria, cuan-
do se encontrd al estado alcalino. Aquel extracto con abun-
dantes impurezas se recristalizd por dos veces con éter,
cloroformo, acetona a la temperatura ambiente, sin lograr
que se produzca una cristalizacibn definida. Pasaron 45 dias
¥y los cristales seguin difusos impregnados de una substan-
cia de color ama~illo, por lo que se tratdé6 de purificar
acidificando primero, luego alcalinizando y extrayendo con
acetato, recristalizando después con éter, cloroformo y
acetona. Con este procedimiento se observd a los 14 dias,
una cristalizacibn definida, razbm por la cual, én adelante,
la concentracidn se realizbd con el extracto alcalino, pues-
to que como ya se indicbé el acetato, en caliente, disolvia

muchas impurezas.
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Estos extractos se emplearon también para la investigacibn

cromatogrifica

, que serhi descrita mAs adelante.

Bl rendimiento de la fraccibn alcaloidea total, obtenida
por este método fue de, apréximadamente, 10 mg por 100 g de

semillas.

4) “eflujo con acetato de etilo: Con el fin de obtener un

mayor rendimiento de los principios activos de esta planta
y en vista de que los testigos resultaron poco solubles en
los solventes orgénicos, a la temperatura ambiente, se hizo
una extraccibdn wr reflujo con acetato de etilo a bafio maria
y si bien parecia disolver mayor cantidad de substancia ac-
tiva tuvo el inconveniente de disolver también un mayor nG-
mero de impurezas. Consiguientemente la purificacibdn impli-
caba la pérdida de gran parte de la substancia Gti}, por 1lo

que este método tampoco representd una ventaja definitiva.

Ante esta nueva experiencia se realizaron nuevas extraccio-
nes por el método anterior, pero haciendo todo a la tempe-
ratura ambiente,puesto que los problemas que se han presen-
tado en el estudio quimico de esta especie se relacionan
con la concentracidén y la inestabilidad de las substancias

activas.

Cromatografia ascendente: a) Con el extracto alcohdlico:

Se efectuaron varias series de cromatogramas tanto en papel

como siguiendo la técnica de la capa fina.

Cromatografia en papel.- Para la realizacibdn de estos cro-

matogramas se utiliz6 papel Whatman N° 1 de 28 x 23 cm.
A 2 cm del borde se trazbd la linea de partida, eobre 1la
cual se aplicbd con micropipeta la solucibn problema, alter-
nando cada aplicacibdbn con una ligera corriente de aire ca-
liente. Se colocd en 1la chmara cromatogrfifica, previamente

saturada por 24 horas con el solvente y se secd a la tempe-



ratura ambiente. El1 cromatograma fue revelado con Dragen-
dorff, cloruro de platino, vapores de yodo, luz ultraviole-

ta, y algunos otros procddimientos.

El corrido cromatogrifico se hizo con solventes de diferen-
te grado de polaridad. Se utilizd, primero, un solvente al-
tamente polar que le asignamos el nGmero I, compuesto de:
butanol, Acido acético y agua (40 + 5 + 55) el que fue desa-
rrollado durante 6 horas 45 minutos, a la temperatura am-
biente y se reveld con Dragendorff y cloruro de platino.

Una vez revelados los cromatogramas se observaron dos man-
chas édn las muetras que fueron reveladas con Dragendorff,
aunque tales manchas no fueron muy claras. Cuando se reve-

16 con cloruro de platino, no aparecid ninguna mancha,

Otros cromatogramas se revelaron con vapores de yodo. En
este caso aparecieron tres manchas en cada muestra, manchas
bastante nitidas. También a la luz ultravioleta asomaron

tres manchas de fluorescencia azul.

QOtros corridos cromatofréaficos se efectuaron con un solven
te polarmente mixto (nfimero II) formado por: benceno, etanol
y agua (15 + 40 + 20). Cuando se revelaron con vapores de
yvyodo se observaron tres manchas muy manifiestas pero unidas.
También eran muy visibles a la luz ultravioleta las tres

manchas fluorescentes.

En la tercera serie de experiencias se utilizbd otro solven-
te altamente polar (III), compuesto de: propanol y HC1l N/10
(50 + 50). Al revelado con Dragendorff aparecid un esbozo

de tres manchas en cada muestra pero parcialmente superpues-

tas entre si.

Cuando se utilizd como solvente, simplemente hexano (IV), al
revelar con luz ultraviocleta aparecid tan sbdblo una mancha

fluorescente en el punto de partida.



Con estos resultados iniciales se decidid adoptar latécnica
descrita por Higuchil4, para la separacidn de les alcaloi-
des del cornezuelo del centeno. Dicha técnica consiste,
esencialmente en impregnar, al comienzo, el papel con forma-
mida y luego efectuar el corrido cromatogrifico utilizando
como solvente el formado por ta mezcla de: benzol y cloro-
formo (80 + 20) con un poco de formamida (V). En la técnica
original se indica queel cromatograma se revele con p-dime-
tilaminobenzaldehido, mas como en nuestro laboratorio no
dispusiéramos de esta substancia se ensayd el revelado con
Dragendorff. No se observd ninguna mancha, pareciendo, a
simple vista, que todeas las substancias activas se queda-
ban en el punto de partida. Se ensayaron luego, én diferen-
tes tiras de papel, otros reveladores, como: Mayer, Tanret

y cloruro de platino, sin que se lograra un resultado favora-
ble, lo que hacia pensar que con el solvente V no se sepa-
raron los alcaloides 0 en caso de separacidn no se volvieron

visibles las manchas con l1los reveladores utilizados.

Para todos los cromatogramas antes mencionados se utilizd

el extracto de la planta en cloroformo.

Cromatografia en capa delgada.- Los cromatogramas en capa
- —— e —i—.

delgada se realizaron empleando como adsorbentes silica y

altimina.

Cromatografia con silicagel.- Se realizd siguiendo la técni-

ca que se resume a continuacibn: pesados 25 g de silicagel
G, se mezclaron, en un mortero, con 50 ml de agua destila-
da; inmediatamente se llevdé la suspensidbn al estratifica-
dor del aparato d cromatografia, haciendo correr sobre las
placas de vidrio, previamente desgrasadas. Las placas uti-
lizadas fueron de dos dimensiones: unas, de 20 x 20 x 0,004
cm y otras de 5 x 20 x 0,004 cm. Después se dejaron en la

estufa a 105o durante 45' y se conservaron en un desecador
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al vacio hasta el momento de su uso. En cada placa se apli-
caron las muestras con micropipeta en unos Casos y con capi-
lar fino en otros. Las gotas se dispusieron a 2 cm de la
base ycon 2 c¢cm de distancia entre ellas. Una vez que se se-
caron las muestras se colocaron las placas en la cimara cro-
matogrifica saturada con el solvente adecuado. Se sacd el
cromatograma y se dejbd secar a la temperatura ambiente y

finalmente se lo revelb.

Bn una primera serie, se hizo correr el cromatograma emplean-—
do el solvente compuesto de: cloroformo, acetona y dietila-
mina (5 + 4 + 1). Transcurrida una hora, se retirdé y se ro-
cib con Dragendorff. Asomaron tres manchas en cada muestra,

completamente separadas entre si y relativamente claras.

En una segunda serie y utilizando el mismo solvente ante-
rior, se hizo correr la solucibn incébgnita, asi como el

testigo.

A los rayos ultravioleta se observd una mancha fluorescente
en cada uno de los cromatogramas. Luego se tratd de revelar
mediante un revelador considerado como propio para los al-
caloides del cornezuelo del centeno1 b 6, denominado Van
Urk y que lo designaremos con el N° 1, para diferenciarlo
de otros. Bste consiste en una solucibn de 2 g de p-dimeti-
laminobenzaldehido en Acido sulffirico al 65% con 150 mg de
doruro férrico en 15 ml de agua. Al revelar el cromatograma

con esta substancia aparecid una mancha violeta sb6lo en el

del testigo mas no en el del problema.

Se hicieron, entonces, otros cromatogramas en placas peque-
flas, utilizando el solvente formado a base de cloroformo y
metanol en la proporcidn de + 9 + 1 (VII)., A la luz ultra-
violeta se observé una mancha fluorescente, con Dragendorff
apenas se obtuvo un esbozo de dos manchas y con Van Urk

(N° 1) no se reveld ninguna de las manchas.
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Cromatografia con alGmina.- Empleando una técnica similar
g con altmina

a la de silicagel se efectuaron, en primer lugar, cromato-
grmmas en placas grandes con el solvente VI. Al cabo de una
hora se sacaron lasplacas y se dejaron secar a temperatura
ambiente. Al revelar con luz ultravioleta, se observaron
tres manchas fluorescentes, muy notorias y bien definidas,
cuyo tamafio e intensidad guardaba relacibdbn con la concen-
tracibn de los alcaloides. Ademas fueron perfectamente vi-
sibles otras cinco manchas no fluorescentes. lLas tres pri-
meras manchas resultaron similares a las observadas por

5
Hofmann en extractos de otras Ipomoeas.

Posteriormente se hicieron otros cromatogramas en placas
pequefias y con el solvente VII cuyo uso ha sido también

aconsejado para este tipo de alcaloidess.

Sin embargo a la luz ultravioleta s6lo se notd una zona am-
plia fluorescente y con Dragendorff s6lo un esbozo de man<

chas.

De acuerdo a estos resultados se corrieron nuevos cromato-
gramas en placas pequefias con el solvente VI junto con un
testigo, la amida del Acido lisérgico, preparada en una con-
centracibn de 1 microgramo/lambda. Al revelar con un reac-
tivo que viene a ser una modificacibn (17 y 19) del Van Urk
N°® 1, por lo que le denominaremos Van Urk N° 2 (solﬁcibn de
1 g de p-dimetilaminobenzaldehido disuelto en 50 ml de ehci-
do clorhidrico, al que se afiadid 50 ml de etanol al 96%) no
dio esa coloracibn violeta tipica ni la soluciébn problema ni
el testigo, pero en este iltimo asomd una mancha ligeramente
rosada. Como se juzgase que este resultado se debia a una
pobre concentracibébn del alealoide, para un nuevo ensayo se
aumentd la concentracidn tanto del testigo como del proble-
ma. En este caso y a la luz ultravioleta aparecidé6 una man-

cha de fluorescencia azul en las dos soluciones. De acuerdo
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con estos resultados, en los subsiguientes ensayos se vol-

vidé al uso del Van Urk N° 1.

b) Con el extracto obtenido con acetato de etilo: Como en

las series anteriores, estos cromatogramas se realizaron en
capa delgada utilizando liminas de 20 x 20 x 0,004 cm y co-
mo adsorbentes silica y altimina. Para comparacibdn se emplea-
ron varios testigos, siendo éstos: amida del Acido lisérgi-
co, amida del Acido isolisérgico, elimoclavina y lisergol,
de los cuales sb6lo la elimoclavina es un alcaloide no fluo-

rescente.

Cromatografia de capa fina con silicagel.- Primeramente se

corrieron cromatogramas con el solvente que empled Hofmann
en la separacibn de alcaloides de este tipo, a partir de
otras Convolvuliceas, el mismo que consiste en una mezcla
de cloroformo y metanol (70 + 30) y que le adsgnamos el nG-
mero I. Por tratarse de anAlisis cualitativo se aplicaron
las muestras simplemente con capilar fino, alternando el
problema con los testigos. Al revelar con luz ultravioleta
se observd una mancha fluorescente en el problema, la que
no coincidia exactamete con la de los testigos, aproximin-
dose un poco al Acido isolisérgicc y al rociar con Van [Jrk
N° 1 aparecid una mancha rosada en el problema y azul vio-
leta en los testigos (Fig. 4). Los valores de Rf se presen-

tan en la Tabla I.

Variando la proporcidn de los componentes del solvente an-
terior: cloroformo y metanol 50 + 50 (II), se obtuvieron
cromatogramas en los que a la luz ultravioleta asomb una
mancha de fluorescencia azul en el pridblema y en los testi-
gos. En cambio con Van Urk N° 1 aparecieron una mancha gran-
de de color rosado y otra amarilla y de menor tamafio, en el

problema, mientras que en los testigos la mancha fue de co-
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lor azul violeta, salvo en el caso de la amida del Aacido
isolisérgico que fue algo rosada (Fig. 4). Los valores de

Rf se presentan en laTabla I.

Ctros cromatogramas se hicieron con el solvente IIT, com-
puesto de cloroformo y metanol (30 + 70). A la luz ultra-
violeta aparecid® una mancha fluorescente azul tanto en el
problema como en los testigos. Con Van ﬁrk No 1, volvié a
observarse la mancha rosada ligeramente violficea en 1la so-
lucibén problema y en los testigos, azul violeta muy mani-
fiesta. Con sulfato de ceric se encontrd que no se revela-
ban las manchas ni en el problema ni en los testigos. Los

valores de Rf se encuentran en la Tabla I.

Cromatografia de capa fina con al@imina.- Para los cromato-
g il s el s —————

gramas con este adsorbente, se utilizd6 el solvente IV, con
el que ya se hicieron ensayos anteriores y se observé que
se separaron tres manchas fluorescentes en la substancia
incbgnita. Este solvente es el que estaba compuesto de clo-
roformo, acetona y dietilamida (50 + 40 4+ 10). A los rayos
ultravioletas sbdlo en un cromatograma se obtuvieron dos
manchas fluorescentes en la solucibn problema, mientras

que con Van Yrk N° 1 se revelaron Gnicamente los testigps

y no el problema. Igual cosa sucedid cuando se utilizaron

vapores de yodo (‘ig. 5).

En bisqueda de una tercera mancha fluorescente como la
observada en los cromatogramas realizados con el extracto
alcohblico, se hicieron otros cromatogramas empleando ese
mismo solvente, que era el que hasta entonces mejores re-
sultados habia dado. En el nuevo cromatograma, en efecto,
asomaron tres manchas de fluorescencia azul, completamente
separadas, las que se parecian bastante a las observadas
por Hofmanns, que muy bien podrfiamos llamar como dicho

autor: A, a la inferior; D, a lamedia y B, a la superior,
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Bs posible que se teata de los mismos alcaloides, en cuyo
caso, la mancha A corresponderia a la amida del Acido 1li-
sérgico; 1la B, a la amida del ficido isolisérgico y la D a
una mezcla de los alcaloides elimoclavina y lisergol,sien-
do 1la elimoclavina el alcaloide no fluorescente. Sin embar-
go tanto con Van ﬁrk N° 1 asi como con vapores de yodo, no
se revelaron las manchas del problema. Los valores de Rf

se presentan en la Tabla II.

c) Con el extracto obtenido con acetato de etilo a tempe-

ratura ambiente: Se hicieron cromatogramas en sili agel

utilizando fnicamente dos testigos: las dos amidas, antes
mencionadas. El sistema soluble fue a base de cloroformo y
metanol (70 + 30) 0°el mismo que empled Hofmann, con este
objeto. Revelando también en la forma que indica dicho
autor, ésbo es, rociando con Van Urk N° 1 y sometiendo a
vapores de HCl se observaron 3 manchas en la solucibn pro-
blema; de las cuales, dos corrieron al igual que los tes-
tigos con la circunstancia de que la que correspondia a 1la
amida del &cido lisérgico se tornd violeta, en tanto que
las otras continuaron de color rosado, ligeramente violA-

ceo. Los valores de Rf se encuentran en la Tabla ITII.

Otros cromatogramas que se hicieron con el solvente ante-
rior y se revelaron con citlohexano caliente17presentaron
también 3 manchas: dos casi al mismo nivel que las manchas
testigos de las dos amidas y otra superior. Una mancha fue
de color violficeo y las otras de aspecto rosado. La prime-
ra se aproximd al color caracteristico de los testigos. Los

valores de Rf se presentan en la Tabla IIIX.



DISCUSTION

El presente trabajo, hasta el punto que ha podido llegar,

revela que en las semillas de Ipomoea carnea, existen alca-

loides cuya presencia se denuncia tanto por las reacciones
funcionales realizadas con Dragendorff, Mayer y Tanret,
cuanto por la fluorescencia de 1las manchas separadas cro-
matograficamente. Estos alcaloides son, seguramente, deriva-
dos del 4cido lisérgico pues sdlo siguiendo una técnica de
extraccibn especial, propia para este tipo de alcaloides,

ha sido posible su obtencibn y separacibdn cromatogrifica.

Por otra parte el hallazgo de tres manchas con fluorescencia
azul a luz ultravioleta, parecidas a las que Hofmann encon-
tréd con extractos de otra Ipomoea, seria otra indicacibn de
la presencia de alcaloides derivados del Acido lisérgico en

la planta que ha sido motivo de la presente investigacibn.

En cuanto a las reacciones de coloracibn hay que anotar,
desde luego, que al revelar las manchas de la solucibdbn pro-
blema a bajas temperaturas no aparecid el azul violeta ti-
pico ni siquiera cuando se las reveld con el Van Urk N°1.
Aparecid, en cambio, un color rosado ligeraménte violAceo.
Es posible que esta diferencia de color se deba a la baja
concentracidbn de los principios activos y a su inestabili-
dad o la modificacibn parcial en el Van Urk, ya quegtambién
el estandar correspondiente a la amida del Acido isolisér-
gico no dio con Van Urk N° 2 el color earacteristico sino

uno de aspecto rosado con tendencia al violeta.

Hay que poner de manifiesto también que en las placas pro-
cesadas a temperatura ambiente se encontrdé una mancha vio-
leta con Van Urk N° 1, la misma que se halld muy préxima al
nivel del testigo constituido por la amida del Acido lisér-
gico, pero las otras manchas del problema mantuvieron el

color rosado violAceo.
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Entre los diferentes métodos de extraccidn que se ensayaron,
el que resultbm%gnveniente fue el de lixiviacibn con acetato
de etilo. Si bien por simple maceracibdbn fue posible extraer
ya de los brganos vegetales sus principios activos, segfin
comprobacidén efectuada de sus efectos en animales de labora-
torio, por este método los alcaloides no se extraen puros y
el proceso siguiente de separacibdn es muy dificil. En cambio
por lixiviacibn con acetato de etilo, los alcaloides se ex-
traen bastante puros y las subsiguientes fases de estudio

quimico son mAs simples.

La investigacibn farmacodinfmica, 1la misma que ha sido obje-
A Lt i
to de otra publicacibén , ha confirmado que en los extractos

de Tpomoea carnea existen principios activos que producen,en

los animales de experimentacibén, efectos parecidos a los pro-
vocados por la dietilamida del Acido lisérgico con una pri-
mera fase de excitacibn y una segunda de tipo depresivo, con
impotencia de las extremidades posteriores y un signo bastan-
te caracteristico: el de protrusibdbn de los testiculos, en los
ratones. Estos extractos produjeron también hipertermia en el
congo e hipotermia en la rata. Los efectos psicomotores fue-
ron antagonizados por la 2-bromo-dietilamida del Acido lisér-

gico.

Tanto por los efectos farmacodinfmicos cuanto jor los resul-
tados de la cromatografia, parece que el alcaloide mAs abun-
dante es la ergina o amida del Acido lisérgico. Hofmann y
colaboradores2o, también hallaron que este alcaloide era el
mas abundante en el ololiuqui, que como queda indicado al
comienzo de este trabajo, es una planta con estrecho paren-

tesco boténico con el "florbn".

Desde luego es necesario continuar con la investigacibn para

confirmar la hip6btesis mencionada y para determinar que’

otros alcaloides se encuentran en la Ipomcea carnea.




RESUMEN

Bl presente trabajo se refiere a la investigacibdn quimica

de l1la especie Ipomoea carnea, planta que crece espontfnea y

abundantemente en las zonas semi-Aridas de la costa ecuato-
riana, en donde es conocida con los nombres de "florbn" y

"mata cabra".

Los ensayos preliminares de extraccidn se hicieron por sim-
ple maceracibn. Estos extractos fueron ensayados biolébégica-
mente, encontrando que las semillas contenian mgor cantidad
de principios activos que las hojas, por lo que para las

extracciones siguientes se utilizaron s6lo semillas.

En la siguiente serie de experiencias se tratd de obtener
los principios activos, por diferentes métodos, como: perco-
lacidén con solucidn hidroalcohdlica con Acido sulfGrico, u
lixiviacibébn con acetato de etilo y por reflujo. De estos
procedimientos extractivos el de lixiviacibn con acetato de
etilo, resultd el mis conveniente,pues permitid la obtencibdn

de los principios activos, en forma bastante pura.

Las pruebas efectuadas con reactivos como los de Dragendorff,
de Mayer y Tanret fueron positivas, es decir que los extrac-

tos contenfan alcaloides.

Los ensayos cromatogrificos verificados con los extractos
alcoh6lico o en acetato de ecilo -segln corresponda al obte-
nidopor percolacidbn o lixiviacidbn respectwvamente- permitie-
ron la separacidn de varios principios activos, apareciendo
varias manchas tanito en las laminas de papel como en capa
delgada de silicagel. Con el extracto alcohblico, al hacer
cromatogramas en papel, se observaron 3 manchas con luz ul-
travioleta, asi como con Dragendorff y también con vapores

de yodo. En la capa fina, en cambio, aunque con la luz ultra-

violeta se observaron las manchas,éstas no se revelaron con
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los otros reactivos. En los cromatogramas desarrollados con
el extracto én acetato de etilo aparecieron también las 3
manchas. Ysando el revelador de Van Yrk en algunas placas
las manchas revelaron dando un color rosado violaceo, mien-
tras en otras una de las manchas tomd el color violeta, ca-
racteristico de los alcaloides ergbdticos. Los valores de
los Rf de 2 manchas coincidieron con los testigos: amida

del Acido lisérgico y amida del Acido isolisérgico.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1) HOFMANN, A.: Psychotomimetic substances. Ind. J. Pharm.,
25: 246, 1963.

2) BARRON, F., JARVIK, M.E., and BUNNELL, S.: The hallucino-
genic drugs. Scient. Am.,210: 3, 1964.

3) HOFMBNN, A.: Chemical, pharmacological and medical aspects
of psychotomimetics. J. Exp. Med. Sc., 5: 31, 1961.

4) SCHULTES, R.E.: A contribution to our knowledge of Rivea
corymbosa. The narcotic oleliuqui of the Aztecs. Bota-
nical Museum of Harvard University, Cambridge (Mass.),
1941.

5) HOFMANN, A.: Die Werstoffe der mexikanischen Zauberdooge
Ololiuqui, Planta Medica, 4: 354, 1961.

6) HEACOCK, R.A.: Clavine and lysergic acid alkaloids in
varieties of morning glory. Phitochemistry, 2: 65, 1963.

7) TABER, HEACOCK and MAHON: Ergot type alkaloids in vegeta-
tive tissue of Rivea corymbosa. Phitochemistry, 2: 99,

1963.

8) ISBBELL, H., and GORODETZKY, C.W.: Effect of alkaloids of
0loliuqui in man.Psychopharmacol. (Berl.), 8: 331, 1966.

9) DIELS, L.: Contribuciones al conocimiento de la vegetacibn
y flora del Bcuador. Versibn castellana del Dr. R. Espi-
nosa, de la edicibn de Stuttgard, 364 pp., 1937. Imp.
Univ. Central, Quito, 1938.

10) CRUSELLAS, J.: Estudio fitoquimico del florbn (Ipomoea
carneal). Rev. Bcuat. Hig. y Med. Trop., 3: 149, 1946.

11) DE CANDOLLB: Prodromus systematis naturalis Regni
Vegetabilis, Tomo IX: 348, 1824 (Paris).

12) NARANJO, P., DB NARANJO, B. y LASCANO, C.: Estudio de una
especie psicotomimética: Ipomoea carnea. Arch. Criminol.
Neuropgiquiat., 14: 3, 1966.

13)STRAIN, H.: Chromatographic adsorption analysis, p. 101,
Interscience Publishers, New York, 1945.



14)

15)

16)

17)

18)

19)

HIGUCHI, T., BROCHMAN-HANSSEN: Pharmaceutical analysis,
p. 337, Interscience Publishers, New York-London,

1961.

PAECH, K., and TRACEY, M.V.: Modern methods of plants
analysis, #xx#@9 Springer-Verlag, Berlin, 4: 409,
1955,

VOIGHT, R.: The determination of ergot alkaloids with
p—-dimethylaminobenzaldehyde. Mikrochim. Acta, p. 619,
1959.

STAHL, E.: Thin-layer chromatography, p. 490, Springer-
Verlag, New York Academic Press Inc., New York, 1965.

TROTBR, E.V.: Thin film chroms&tography, p. 149. Cleaver
Hume Press Ltd., London, 1963.

HOFMANN, A., and TSCHERTER, H.: Isolierung von
Lysergsdure-alkaloiden aus der Mexikanischen
Zauberdroge Ololiuqui (Rivea Corymbosa (L)) Hall,f.
Experientia, 16:414, 1960.




Tabla l

VALORES COMPARATIVOS DE LOS ALCALOIDES

DEL PROBLEMA Y DE LOS TESTIGOS

Adsorbente S S | S Revelador

Solventes I 1X 11X Luz U.V. Vaan Urk
a) 87 Azul viol. |Rosado
Problema
b) 95 84 74 " " "

Amida del Acido

lisérgico 86 70 63 Azul viol. |Azul viol.
Amida del Aacido

isolisérgico 92 76 72 " " " "
Elimoclavina 72 60 54 = " "
Lisergol 68 59 56 Azul viol. J "

S = Silicagel G.

Solventes: I = cloroformo - metanol (70 + 30); II = cloroformo -
metanol (50 4+ 50) y ITI = cloroformo - metanol
(30 + 70).



Tabla E
VALORES COMPARATIVQOS DE LOS ALCALOIDES

———

DEL PROBLEMA Y DE LOS TESTIGOS

Adsorbente A Revelador

Solvente 1 Luz G.¥V. Van Urk Yodo
a) 94 Azul violeta = -

Problema b) 61 . " - -
C) 43 " " e =

Amida del Acido
lisérgico 82 HAzul violeta [Azul violeta -

Amida del Aacido

isolisérgico 87 » " " " +
BElimoclavina 85 - - +
Lisergol 78 Azul violeta| Azul violeta| +

A = AlGmina
Solvente I = clorofommo - acetona y dietilamida (50 + 40 + 10).



Tabla 1IT

BESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LOS VALORES DE

LOS ALCALOIDES DEL PROBLEMA Y LOS

TESTIGOS
Adsorbente S Revelador
Solvente I Laz U.V. Van Urk
a) 50 Azul violeta | Violeta
Problema b) 75 " o Rosaded viol.
c ) 9 5 ” " " n
Amida del Acido lisér-
gico 50 Azul violeta | Azul violeta
Amida del Acido isoli-
sérgico 74 i 5 1 "

S = Silicagel G
Solvente T = cloroformo -

metanol (70 + 30).




Tabla IV

ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LOS VALORES DE LOS

ALCALOIDES DEL PROBLEMA Y LOS TESTIGOS

Adsorbente S Revelador

Solvente i i tuz U.V. Van Urk Ciclohexano
a) 55 Azul violeta Violeta Violeta

s i b) 80 " " Rosado viol. | Rosade« viol.
c) 9 5 " " " " " "

Amida del Acido

lisérgico 54 Azul violeta Azul violeta

Amida del Aacido

isoliéérgico 77 " " w .

S = Silicagel G

Solvente I = cloroformo - metanol (70 + 30).




TEXTC PARA LAS FIGURAS

Figura Bo. 1

EL DIOS SOLs= Figura antropomérfica elaborada con lédmina de oro, repujada.
: Sus rayos lubincsos terminan em figuras humanas. Quizd era

‘el Dios vivificador, el Dios creador del hombre. Cultura La 'i‘nnta (Costa

Norte del Ecuador), 400 AC- 500 DC. Picsa del Musec del Banco Contral del

Ecuador.

Fige HNos 2 ; ‘
EL DIOS CINTEOPLe= EI Dios del mafs, de la culturs Nihuatl. En el calen—
 dario Azteca, el actual mes de Abril; Mnado Uey
Togoztli, estaba dedieado al culto de este Dioss Una planta que contitufa
el principal sustento de los Nahuas, el nn"'ivn, en la mitologia de ose pue—
blo, @8 explicable gue debfa tener un origen divino. Un Dias benefactor
debfa haber entregado 'o traido eate VValion coreal para bonoﬁoio‘ del
hombre. '

Fig. 3 :
EL DYOS TEONANACATLe~ Hongos del éénero Psyloeibe han sido utilizados en
Meosoamérica y liéxico, 'deéic tiempos inmemordales.
Teonanacatl significaria "carne divida", es decir la carne o pnlpu ‘oon 1#»
cual éo puede ver o ooumhioar con los dioses. Una planta as{ debia tener
crigen divino y est'artuillqs de barro o piedra, la mayoria antro,pmrfisadas,‘
se convirtieron en idolcs que, seguramente, representaban al "Dios—hongo.
En la foto, estatuilla de piedra pertencciente al pericdo pre-cldsico de la
cultura mayg (500 AC - 200 DC)es Foto H Mamuth. ‘



Fig. 4 QUERU o KIRU (QUICHUA) O VASO CERIMOMIAL INCA.~ Vasc de madera,
pintado y laquea=
do. Representa complejas escenas de la mitologfas BEn la parte inferior
v a los lados se destacan las flores del huantug o guantug (Datura sengui-
E.‘.)! potent.e alucindgenc que contiene escopolaminaes las flores de esta
plenta fueron utilisadas como aditivo a la ghicha o cerveze de maigs En
el centro aparece una figura humana (sacerdoto con ropaje oaromoxlial‘l‘) en
cuya cabeza posa un pfjaro (acaso ﬁpmcmtaoidn simbélica del fenémeno de
"despersonaligacidén y vuele o viaje, que alucinatoriamente éroduaen muchas

plantas psiquedélicas en dosis altas™,

Fig. 5 OFREMONIA=CURACION MAGICAS.— Dibugo que representa la ceremcnia-
curacién de un enformo. En la parte
superior, el médiecc tribal, mediante cierto masaje retine en un sélo sitio
las "flechas migicas™ o "espiritus" maléficos que se han introducido en el
cuorpo, como maniobra previa al exereismo, mediante ol §un1 gracias a la
succién que el wédico-brujo realiza scbre la piel del enfermo, es capaz
de sacar los espiditus o flechas« BEn la figura inferior el wédico hace
invocaci cnes y con el humo del tabaco (otra planta psiquedélica de Améri-
ca), que fuma, al soplar al enfermo el humo, ejercita otra técnica de exor—
cismo. Dibujo quer aparece en la cbra "La Historia del Monde Hovo" de Giro=-
lamo Benzoni, Venetia, 1.572. ‘

Figs .6 LA DIOSA ADCRMIDERA.- Figura que representa una diosa © una sacer-
: dotiza. Aparece en estado de trance y ador-
nada su ocabeza con tres cépsulas de adormidera (Pppaver sommniferum)s De
dichas cédpsulas se obtiene el op#o. Tanto la planta como el opio han si=-
do utilizados con fines psiquedélicos desde hace miles de afios. La figura
‘corresponde a una estdtua de cerdmica excavada entre las ruinas de un tem~
- plo de la isla de Creta y pertenece a la fuse tardfa de la eultura Micéni- -
ca 0 Cretense o Fgea (1.400 = 1350 AC)s (Tomado de J. Etimopharmacology
1:1, 1979).



Fig. 7 LA MITOLOGICA PLANTA_HANDRAGORA-- Su useo médico-mégico, al igual

255 » que de muchas otras plantas que
contienen escopolamina, viene desde la mds remota antiguedad. Se cree que
la planta ging-seng, utilizada en Coreﬁg China y otros paises asidticos,
desde haoe_ miles de afios antes de la era cristiana, es la que en Buropa
llegdé a llamarse Mandrdgora, ouyo nombre deriva de Drake el dragdn, el
mitol6gico animal ohinc, Tn la mitologia gticga se le atribuyé a la plan-
ta grandes virtudes, pues habia robado el espiritu al Dios glauco.

Durante la edad media, en Europa, la mandrégora éatirro envuelis en mu~
chos mitos y fantasias. COIIo la rafz principal se divide usﬁnlmbnte en dos,
seme jando dos pierﬁns, la fantasfa popular agrego otros caracteres morfolé-
gicos, segtn los cuales, una variedad tenfa el aspecto de mujer y otra de
hombre, En tento no éra arransada de la tiorra la planita era mortifera.
Para arranzarla habfa que utilizar un perro n.agro, al que se lo ataba por
el cuello para que arrangase la plantae El perro morfa, pero quien logra—
ba poseer esa planta se convertia en un hombre poderosoc, capaz de gjercer

la magia y muchos otros poderes. Pintura del siglo XVil.

Fig. 8 COMPLEJA ESCANA MITOLOGICA ASIRIA.- Al centro y parte inferior,

el Dios sol Shamash emergien—
do de entre las montafias, como sucede al amanecer; a la izquierda la diosa
ishtar, juntc a su leén. Aparece también el dios de las aguas B, asi co-
mo oiros personajes, plantas y animales y en el éngulo superior isquierdo
an toxto on caracteres cuneiformess Impresidn de sello (2300 - 2180 AC).

Museo Britdnicoe

Pig. 9 EL TRATADC SU WEN, ¥ EI, CANON DE MEDICINA.- Parte de texto del
- Huangdi Nei Jing
(Canon de Medicina imarilla del Emperador) anora conocido sbreviadamente
como Nei Jing (Canon de lledioiné) en el cual se describe el usc de la
maxa (Artemisia spe) em la tdenica llamada "moxibustion". In el Canon
se deseribe el uso médico-migico de muchas plantas, entre ellas de varias

alucinantes.



Fig. 10 EL DIOS HINDU BRAHAMA.- Dios supremo, eredifior aai'mundo, de los
dioses y de su propia esposa. Actual=

mente se lo considera a610 como un integrante de la divina irinidad, los |

otros dos dioses sons Siva y Visni. En oste dibujo (oroginaric del aur

de la India) Brahama aparqce eabalgando sobre un ganso y provisto de-oin-

' ©¢o cabezas. Segin el induiswmo Brahama nacié con una cabeza ¥y luaéo adqhié
rié las otras cuatro. Fn el induismo dioses y personajes miticos apare—
cen, con freecuencia, con varias oabezas o extremidades, odsg que baria pen-
sar en una posible influenecia de drogas psiquedélicas, on el origen de .
esta representacién. Como es conocide en el‘oampq de la puioofarMaoold~ A‘
gia, cuando la dosis del alucinante es suficiente praﬁuaé el fﬁnémono de
la "dsapqrsonalisacién"‘y el individuo se siente como é1 mismo y al pro—:
pic tiempo comc otros personajes, es decir se “Gﬂaﬁbhla” en varias per=

‘lbhaa. Este fendmeno ha repercutidec en el eampo m&tdlégicory artistico

- de varios pueblos en los que se encuentran figuraa biﬂtfilieat ‘0 multice—

; ‘fa.a.ioan.

Fig. 11 Uﬂ PEXTC DEL PAPIRO DEL EBERS.~ En el Panoso pnpiro de Eher;
(aproximdnmte 1553 AC) se en~
cuentran muchas reoatac,‘camo la que aparece en este grifico en el cual,
alomds, s acompafia de la traduceidén a caraotere§ Jjeroglifices y al in-
glés. En el papiro se mencionan los usos médioos-mﬁgiea- de muchas plan—

tas, inoluidas vnrias de efectos pasiquedéliooa.

© Pige 12 AFRODITA Y_PAR;- Ella, diosa de la helleza ¥y el amor. Su oqﬁﬁ-
) valente en la mitologfa romana es Venus. Su .

belleza y atractivos sedujeron a varios dioses thunanql-da los cuales tﬁr

vo més de una docena de hijoss Las plantas y'aubntenofas,quh estimulan

. la livido ge llaman ahora afrodisfacas.  En la estatun‘do esta figura

aparece cortejada por Pan, dios de los rebaﬁos, quien teufé .lernas y

cuernos de cabro (en la n:tolog{a romana su equivalante es Fauno).

Pan aungue sedujo a varias ninfas, no tuve éxtito con Afredita, no asi

“ Dionilio, dios del wino y del estado de éxtasis (en la‘nitologia romana

Baco), quiqn en alguna deé las orgias o fiestas dionisfacas, en las que

se libaba vino en un ambiente de humos aromfticos ¥y r!ebnblenonte de

0P o Cannabisa Loard posee<x & Alyedida | La disca duvuvo Eawabiethn dwanves



. con Adonis, dios fenicio que en la mitologia griega es representade por

un joven de gran belleza, de quien se enamoraron Afrodita y Percéfcna,
Adonie fue muerto por un jabali y de su sangre Afrodita hisgo nacer las
anémonas. (La estatua pertenece al Museo Nacional de Arqueologia, Atomﬁ).

Fige 13 EL CODICE BORGIAe-~ ILémina No. 26 del dencminado Cédice Borgia,
el cual representa la serie de la estrela
vespertina o de los dioses musrtos.
Fig. 14 ISBUPURU C tt/}’JS(IPTA.-‘ Pequoﬁon recipientes de dos a cuatro centi-
metros de didmetro, modnlam en geramica y
que sorvian para guardar cenizas de conchas o de plantu las wismas gue
eran utilizadas en la mazticacidn de hojas o fleres de plantas psiguedé-
licas. TEstos iscupurus corresponden a la cultura Vhldiviu (3100-1600 AG)
(hthrapso).

Fige 15 WUJERES BICEFALASe~ PFigurillas de corémica que representan mu—

Jeres con dos cabogas. Dstas figurillas al
igual que otras piezas cerdmicas wvaldivianas tienen un contenido witolé-
gico y on él probablemente influyé el uso de plantas psiquedélicas. (T.o-
mado de hthrnpse). |

Fig. 16 MUJIR CON CABEZA-RECEPTACULO.- Figurilla cerémiea de la cultura

‘ Valdivia (LathrapbC) y en la cual
la cabeza no termina en la béveda craneana sino en un receptéculo. Xste
tipo de pieszas son parecidas a las que el &rea del Caribe fueron denoui‘-’
| nadas genis o gemis, en cuya plataforma o rocep‘iai:mlo se oolossba el pol-
vo de plantaa‘ psiqueddélicas, para desde allf tomar en las corerwoniasg tri-

baless



- :
Fig. 17. IPOﬂFA CAKUEA.~ Platta eddépica de la Penifgula de Safta Elefa,

‘ | Area en la que florecierof las culturas Valdi-
via y pochalilla. La plafita crece cofl abufdaleia y probablejefite fue uti

‘ 1lizada por los valdivialos.

Fig. 18, PIPA CERAyICA PARA INHALAR POLVOS PSIQUEDELICOS.-~ Dibujo basa=
‘“ do e“ ula pie
za oeri,ica de la cultura La Tolita (400 AC - 500 DC) y que correspolde a
ufa "pipa" pero que fo fué utilizada para fu.ar tabaco siflo para iBhalar
el polvillo o rapé de esta plaita y ed ciertas cerenoflias, agregallo con

otros polves peiquedélicos. (Pieza de la coleccién del autor).

M .

Fig. 19. FIGURA TIPO CE#lS.- Pieza ceTrd.ica de la cul tura yattefia (Ecua

dor) (500 AC - 500 DC), cuya cabeza de pIo
lofiga enf un gra.n'racepticulo. Alguiog creel gue fueron inoan;«ario g, pero
no an huelvl_an de ighicién. La figura represefta a ufl jefe - sacerdote o

unlmédiao. (Piaza del puseo del Balco Central)

Fig. 20. EL COQUERO.- Pieza cerfi,ica de la Cultura Carchi (Ecuador) (500

AC- 500 DC) y que represefita a ul persohlaje in.por .-

_taflte, cof un tolo de hojae de coca eR lado iiqﬁiardo de la boca. (Pieza

de 1a coleccién del autor).



