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Desde tiempoa aoterioree a la conquíeta española de .d¡n6ri-

c8, hablaa eido conocidaa ya al gunaa plantaa pBicotomirné-

ticaa 1aa mienao que an añoe recieatee han aido motivo de

numeroaoa eetudioe y aúa de ueo paicoterapéuticol

Bn efecto, aegúa lae i¡veetigacio¡es de Schultee, tribua
primitivae de México, como las de los Zapotecaa, Chiaantc-
cae y Mazateca8, emplearotr en aua ritos religioaoa cl peyo-

3-te o meecal-, loe hongoa sagradoa o teotranácate-'' y el
ololiuqui o ¡iule.

0loliuquin es e1 nombre vernacular de las semillae de laa
Rive a corimboea e f pomoea tricolor que fueron co-plantao

lectadaa
( §uiza )

por Was8on y llevadas a loe LaborÍrtorios Sandoz

para au eBtudio qufmico y farnacológico.

Bn 196O Hofman¡" y eoe colaboradores obturieron los alca-
loidoe rrgótic06 eocontradoa antee en c1 cornezuelo del
centetro. Deacubrieroo, puea, con gran aorpreaa, dichoe a1-

cal-oides en eetaa plantae pertenecientea a 1ae familiaa de

1aa Co¡volvuláccaa, cuaado haeta eotonccg eG conaideraba

que estoa alcal oides erao erclueivoe de loa hongoa de1 gé-

nero Aeper ill.us
de 1a eepecia Claviceps purpuraa , llamada cornezuelo de

centeno, e6po1ón o ergota.
Itás tardq eo 1965, Taber, vining V Heacock6 ideatificaron
tanbi6n estoa alcaloidee y otroe eo eemillae de 16 varieda-
dea de la niema familia, de Iaa Convolvuláceas, habiéadoee

inveatigado, incluaive, eB otroa órganoe de la planta, como
.,

bojae y talloe'.

Rhizopue y_g-1av,:l_gps., pa rticula rmente ,,
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En todo caso el alcaloide náe abundante re6u1tó eer la ami

da del -ácido lieérgico o ergina (Fie. 1), del cual derivan

tanto por eemisfntesie cuanto en el metabolisno normal de
81a planta, peicodislápticoB- o pBicotomiméticoe. de nayor

interée no eó1o porque tienen la propiedad de producir exci
tación, aluciaaciones o alteraciotrea eensorialee, aino tam-

bián porque provocan una verdadera iaeurgcncia de1 eubcone-

ciente, el nlemo que, e[tonces, pucdc ec¡ analizado por el
peiquiatra. Loe orayoree efcctog han eido ocaeiotradoe por 1a

dietilamida de1 ácido lie6rgico LSD 25 (Delyeid), aubatan-

cia eemisintética que ae obtuvo en 1938 y que se halla tan

en boga por el ueo india criminado que de e1la se ha hecho

entre drogomaalacoé6 de 1os Bstadoe Unidos y otro8 pafaee.

Por eu parenteaco biológico noe pareció de interés la invee-
tigacióa qulmica y farmacológica de 1a eepecie fpomoea car-
o""''tt, conocida, localmeate, con 1os nombree de 't f 1oróan

o ñnatacabran. Hace 2O añoe, eata especie habla sido eatu-
dia<la, desde 61 putrto de vi6ta qulmico por Cruae11"e10,

precisamente por 1oe efectoa tóxicoe y a(rn rnortales que

provocaba ea cabrae y otroa animalee, pero dicho autor no

11egó a 1a determinacién de alcaloldee.

La fpomoea carnea ea un arbueto de uno a dos metros de al-
tura, <le ta1lo cillndrico, ramificado con hojas acorazoná-

dae, fuertemente acuminadae (Fig. 2l , floree con cépa1oe

caej. redondoe, corola cannoBa, acampanulada de color rosado

muy pintof,eacoi fruto ovoide, capeulado, cuadricular con se-

¡nillae pubeacontea de color café. Bn e1 estudio cromoeómico

¡realizado po¡ Llerena, en el Instituto de Cienciaa Natura-
les de la Univereidad Central, ee han observado 16 cromoeo-

nae (Fig. 3).

Bsta plaota crece abundantenente en Ioa lugaree eecoe de
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1as provincias de Guayas y Manabó (Bcuador) y eegún parece

ea conocida en el Perú con e1 aombre de I'borracheral . La

zoaa de dispereión de I. carnea, 8egún varioe eetudioe bo-

tánicoa, Be .extiende deede Maracaibor pof, e1 norte, haata

e1 Perú. Beta planta alcanza eu máxirno esplendor üuraote

loe negee de lluvia ( Bnero-Junio) que ea cuando ae encuen-

tra en plena floración y durante loe meses de sqqufa (Ju1io-
Di.ciembre ) Ia planta pieade eus hojaa y ae reduce (rnicamen-

te a loe tallos y 1as cápeulae, en cuyo interior ae encuen-

tran 1as semillae.

PARTB BXPBITIMENTAL

Bxtracción de 1oe r.alcaloidea.- La droga conBistente en

jae y eemiLlae ee

vo para proceder,

extracción de 1os

dejó eecar a la eornbra y ee redujo a

eeparadametrte para hojae y eemi11ae,

alcaloidea pof, di ferentee métodoe:

ho-

pol-
a la

1) Maceración: Bl 6studio fitoqufmico se inició con 1a pre-
paración de extractoa acuoaos de 10 g de hoi.a7 y 1O g de

aenillas que se eometió a rnaceracióa durante 24 horas. Loe

extractoe a6 ensayaron, ca6a vez, ea aaima1ee de laborato-
rio, comproba¡rdo que poeefan acción farmacodinámica, de ti-
po excitante, pareeido a1 de 1a dietilamida dél ácido li-
aér.gico. Cotr eatoB reeultadoe inicialGa se procedié a ex-
traer sua priEcipi.os qulrnicoe por otroa métodos.

Como 1a actividad biológica fuera auperior coa 1oe oxtractos
de aemilla, se decidió co¡tinuar 1a inveatigación (rnicamente

con é6taB.

2) Percolación codtlnua: Se procedió a 1a extracción de

de aemillaa en un aparato tipo Soxhlet con uBa aolución
droalcohólj-ca de ácido eulfúrico (19:76:5) media¡te una

fuente de calor directa. 81 extracto ácido resultante de

cdor perdo al comielnzo, café obscuro, 1uego, ae filtró, a1-

10g
hi-
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caJ-ínízí con nna aolución aaturada de potaea haata pH 6rma-

nifestando e¡ eae momento una acentuada fluoreecencia aztl.
Bntoncea ae concentró al vaclo y a baja temperatura haat.i

obteaer 5O nr1 , deepuée se alcalioizó haeta pH 8 y ee extrajo
1a fracci6n alcaloidea coa 1O ml de cloroformo, por trea ve-

cee, hacie¡do Lo migmo con éter. Ael ae obtuviero¡ crietaLee
cn aguja6 y otrae hexagonalee. Hubo, deede 1uego, abundancia

de inpurczae, tales como reeiaaa, colorante6 y otras eube-

tanciaar por 1o que se purificó acidificando nuevameote, a1-

calinizando y extrayendo con éter y cloroformo. 81 extracto
reeultante se utilízb e¡ 1ae pruebaqrQuimico-f uncionalee,

empleando reactivos de Drageadorff, Mayer y Tanret, coÁ 1og

que al precipitar, dio un color tradrillo, blanco amarillen-
to y bJ.anco, reepectivame¡te, confirmando lafreaeacia de á-

caLoidee.

Siguiendo e ata técoica ee efectuaroa otrao extraccionee coo

una cantidad cada vez mayor de eemillao en las que e1 extrac-
to clorofórmico o etéreg, dado eu gran volumen hubo que con-

centrar aL vacfo y a baja tenperatura, ovaporaado luego a

aequedad con baño ma¡la. Se purificó acidificando y fecrista-
Lízatdo con acetona, obteni.endo en (¡1tino ténmino crietales
en agujre, bexagonalee y oa roaetonee (Fig. 4). Con cstoe
Extractoa ae hicieroa 6studioe croma$ográfios y f arnaco<liaá-

micoe.

Para 1ae pruebas biológicae, loe extractoa e¡reron tratados
previaneote con una aolucióa de HCl a1 5f hasta pH 615. Eetoe

extract06 preparadoB con ecmj.11ac del mismo lote , reaultaroo,
lAfetIgBS"EEBISo, quizá a la sran inestabilidad de loe pria-
cipios activos, 1o que ee atribuye a posibles oxidaciones que

experíñentan dura¡tc el proceso extractivo.

Ante eeta situacióa ee hicieron extracci.ooea,
una caatidad de eernillae eelativamente pequeña

de auevo, de

(1OO c) con

cort oel fin de obtener extractoe frescoe en el tiempo máe
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po8 j.b1e y para deetinarloe a loa eneayoa en anlmales. Pese

a todae 1ae precauciones, 1oe nuevoa extractoa reaultaron
también inactivoa. Uno dc eetoB cxtractoa sc prepró en for-
¡na de ooluciln hidroalcoh6lica (2:1) perg tamPoco tenfa ac-

vividad biológica, raz6n por la cual se decidló cambiar de

m6todo.

3) Lixiviación con aceúato de etilo¡ Por eBte procedimiento

ee hicieron extraccioÁes nrediante 1a técnica deBcrita pgr

Hofmann' p"rr 1a obteocióa de alcaJ.oides de otraa plantae

afines pertenecientea también a laa Convolvuláceae.

Se tomaron 2OO g de eemillas nolidae, material que, previa-
mente alcallnizado coa 2OO m1 dc eolucióo aaturada de bicar-
bonato de aodio, Be aometió a lixiviación con acetato de

etilo, durante 48 horaa. Traaacurrido eete lapeo sc agitó
con ácido tartárico nor¡¡al , dividiendo en fraccionea de

25 nr1 cquivaleate a 19 g, aprtrxi.madameote. C.rda una de ée-

taa ae trató con 4 nl de ácido y ee alcaJ-í¡ízb con uaa aolu-
cióa de bicarbonato de aodio haeta gH ?, con el fia de hacer

e1 catudio biol-ógico de loe alcaloldee al eetado dc aalee.

Con gnan aorpreaa ae obeervó que cl extractg tenlá grao

actividad, produciendo eo loe ratoaea doe fagce: uaa dc

cxcitación y otra de depreeión, la pimcra muy aenejaate a

la obtenida con harmiaa y con 1a dietilamióa del ácido 1i-
sérgico (tSD-25), deetacándoac en esta faee €1 aumetrto de

la actividad motora, 1a hiperexcitabllidad, agreeividad,
erección de 1a cola y 1a protrusiÓn tcaticular. Pa6ada eata

etapa se produjo uÁa dieniauci6n de J.a novilidad, parálieie
dcl treo poaterior, bradipaca y cgntinuó 1a protrueióo
teoticul.rr (Fie.5).

Con otros lotes de extractoa
excitanteB e r an ant a gon i zados

del ácido 1ieérgico)''t'. S.

se encontró que talea efcctoa
por el BOL (2 bromo dietilami.da
o¡sayaron ademáa frente a bar-
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bit6riooe, encoBtrando que el efccto hipaótico de éeto8

era potenciallzado. §e obeervÓ tanbién que e¡toa gxtract06,

en coacjoa, producifan hipertermia.

Por otra parte, aG llevaron a cabo pruebas biológicas cú¡

ext¡actoa de alcaloidee a1 eatado báeicol para 1o cuat el
extracto eetéreo c¡udo luego de acidificar y alcalinizar
haeta pH 815 se extrajo coa acetato de etilo, ee evaporó a

sequedad con baño marfa y 6e recritaliz6 truevamente con ace-

tato. Una vez dieuelto eo agua, a1 adninietrar a ratonoa ae

obgervaroo 1os mismoe elntomas, aunque en intenaidad nenor.

Parte de e6toa extractoa, al obeervar al microecopio, pre-

aeotaroa criatalee almilaree a Los obtenidoa con ácido eul-
fúrico. 8n otraa extraccionee, 1a crietalizaci ón no fue

inmediata eino luego de recriatalizar con 6ter, cloroformo
y aceto[a a 1a temperatura ambiente.

Bn una extracció¡ rcalizada a partir de 5OO g de polvo de

eamillae, al coocentrar eI extracto cn acetator por de8ti-
lación einple, ae obaervó que habfa dieuelto una gran can-

tidad de reeinas que obstacul-izaron l.a purificaci6n, coaa

que no eucedió concentrando e1 extracto a baño nrarf a, cusn-

do ae encootré a1 e8tado a1calino. Aquel extracto con abun-

dantea inpurezas ee rccriet,al-ízb por doa vecea con éter,
cloroformo, acetooa a 1a temperatura ambienté, sin lograr
que ss produzca una criataltación definida. Paearon 45 dlaa
y loe crietalee aegufn difugoe impregnadoe de uoa eubstan-

cia de color ama rillo, por 1o que s6 trató de purificar
acltlif ieando primero, luego alcaliaizando y extrayendo con

acctato, recristalizando deapuée con éter, cloroformo y

acetoaa. Coa eate procedimleato se oboervó a loe 14 dlae,
uaa cristalización definida, razbn por la cual , án adelante,
1a coacentración ee realizó con e1 extracto a1ca1j.¡o, puee-

to que como ya se indicó el acetato, ea caliente, dieolvia
muchas impurezae.
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as emplearon también para la inveatigaci6n
que eerá descrita máe adelaate.

81 rendimietrto dc 1a fcacción alcaloidea
por eate nétodo fue de, aprlximadamente,

eemiLlae.

total, ob t enid a

10 mg por 1OO g de

4) Leflujo coa acetato de etilo: Con el fin de obtener un

mayor rgadimiento de loe principioa activoa de eeta platrta

y e! vi8ta de que 106 teatigoe reeultaron poco eolublee en

1oe eolveotea orgánicoe, a 1a temperatura ambiente, ee hizo
una extraccióo pr ref lu jo con acetato de etilo a baño mar:l-a

y si bien parecfa dieolver mayor cantidad de Bubatancia ac-

tiva tuvo e1 inconveniente de <liaolver tambiéa un mayor oú-

nero de impurezae. Coneiguienteme¡rte 1a grrificaci6a inpli-
caba la pérdida de gran parte de la subatancia útil, por lo
gue e8te método tampoco repreaentó una ventaja detinitiva.

A¡te 6ata nueva experiencia ee reallzaroa auevao extraccio-
nes por el método anterior, pero hacieado todo a la ternpe-

ratura ambientc, puesto que loa pr.oblemae que ac han preeen-

tado en e1 eatudio qufmico de eeta eapecie se relacioaaa
coa la concentración y Ia inestabilidad de laa gubetanci-as

ac tiv aa .

Cromatograf 1a aeceadente : a) Con e1 extracto alcohó1ico:
variae aerieB de cronatogramaa tánto en papel

1a técnica de 1a capa fina.

ea papel.- Para 1a realización dc eatoa cro-
ñatogranag ee utilizé papel l.Ihatmao No 1 de 28 x 25 cm.

A 2 cm del borde ae trazó 1a lÍnea de partida, eobre 1a

cual ee aplicó con ¡nj-cropipeta 1a solución pnoblema, alter-
nando cada aplicación coo uaa ligera corciente de aire ca-

lieate. Se co1oc6 aa 1a cámara cromatográfica, prevismants

eaturada go¡ 24 horag con el aolvcote y ec accó a 1a tern¡rs-

Se e fec tu a ron

como eiguiendo

Cromatografla
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ratura ambiente. 81 cromatograma fue revelado co¡ Drage!-

dorff, cl oruro de platioo, vapores de yodo, Lttz ultraviole-
ta, y algunoe otaoa procadimientoe.

81 corrido cronatográfico oe bizo con aolvcntee de diferen-
te grado de polaridad. Se utilizó, primero, un aolvente al-
tanreote polar que 1e aeignamoe el número f, compueato dc:

butanol , ácido ac6tico y agua (4O + 5 + 55) el que fue deaa-

rrollado durante 6 horas 45 minutoa, a 1a temperatura am-

bieate y ae reveló con Dragendorff y cloruro de platino.
Una vez reveladoe loe cromatogramaa ee obgervaroa doe nan-

chae é¡ lae muÉraa qr¡e fueron reveladae con Dragendorff,
aunque talee nanchae no fueron muy claras. Cuaado ae reve-
1ó con cloruro de platitror no apareció ninguna nancha.

Otro8 cromatograrnas 6e revelaroa eon vapores de yodo. En

eate caao apirrecieron treB manchas eD cada rnuegtra, maachao

baetante nltidas. Ta¡nbién a La lvz ultravioleta aeomaron

trea m;¡nchae de fluoreecencía azul.

Otroe corridoe cronatolráfi coa ae efectuaron con un so1ven

te polarmente mixto (número II) formado porl benceno, etaaol
y agua (15 + 4O + 2O). Cua¡do se revelaron con vaporee de

yodo ae observarotr treB ¡nanchas muy manifieetae pero unidae.

También eran muy vlsiblee a la luz ultravioleta laa tre§
manchae fluoreecenteB.

Bn la tercera eerie de experienciaa ee utilizó otro eolven-
te altamente polar (III), compueato de: propanol y HCl N/1O

(5O + 50). Al revelado con Drageadorff aparecié un esbozo

de treg manchae en cada mue8tra pero parcialmente Buperpues-

tas entre af.

Cuando ee utilizó como Bolvente, eimplemente hexano (fV), al
revelar con luz ultravioleta apareció tan eólo una mancha

fluorescente en e1 punto de partida.
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Con eatos reaultados inicialeG ae decidió adoptar l-artécnica

deecrita por Higuchil4, para la eeparación de loe alcaloi-

dee de1 cornezuelo de1 centeao. Dicha técnica cooaiate,

eeencialmedte ea J.mpregnar, al- comienzo, el papel con forma-

mida y luego efectuar e1 corrido crom.:¡tográf ico utilizando

cono aolveote el formado por üa mezcla de: benzol y cloro-

formo (80 + 2O) con uo poco d6 formamida (V). Bn la técnica

original ee indica queel cromatograma Be revele con P-dime-
tilaminobeozaldebfdo, nae como en trueBtrg laboratorio no

diepusióramos de 6ata Bubetancia ee eneayó e1 revelado con

Dragendorff. No ee obaervÓ ninguna mancha, pareciendo, a

eimple vistar gu€ todaaa 1ae eubeta¡ciag activa6 se queda-

ban ea el punto de parti<la. Se eoaayaron luego, áo diferen-
toe tiraa de pape1, otros reveladores, corno: l\{ayer, Tanret

y cloruro de platino, ain que ae lograra un reaultado favora-
ble, 1o que hacfa penear quc con el solvente V no ae aepa-

aaron 1oe alcaloidee o en caao de eeparació[ no ee volvieron
visibles 1ae manchaa con 1oe reveladores uti].izadoe.

Para todos loe
el extracto de

Croma togra el a Loa cromatogramae eo capa

como ad6orbenteÉ ellica ydelgada ee realizaroo enpleando

aL(rniaa.

Cromatografla con eilicagel.- Se realizó eiguiendo 1a técni-
ca gue ae reaume a continuación: peeadoe 25 g de eilicagel
G, ae mezclaron, en uo mortero, con 5O ml de agua deetila-
da; innediatamente Be llcvó 1a euspeoei6a a1 estratifica-
dor del. aparato & cronatografla, hacieodo correr sobre 1as

placas de vidrio, previamcnte dea8rasadae. Lae placaa uti-
lizadae fueroa de doe dimensionee: unae, de 2O x 2O x OrOO4

crn y otras de 5 x 2O x O,OO4 cm. Deepuée se dejaron en la
eetufa a 1O5o duf,ante 45t y ae conaervaron en ua deeecador

en capa delgada. -

cfomatogramaa anteB mencioaados 6e utilizó
la planta en cloroformo.
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al vacfo hasta el momento de Bu uao. Bn cada placa 8e apli-
caroo 1as mueetraa con micropipeta en uooe caaoa y con caPi-
1ar fino en otroa. Las gotas se diepuaieron a 2 cm de 1a

baee y con 2 cm de dietaacia entre ellae. Una vez que se ae-

caron 1ae mueatraa ae colocaroo lae placag en la cámara cro-
natográfica aaturada coa el eolvente adecuado. Se sacó el
cromatograma y ee dejó aecar a la temperatura ambiente y

finalmente ee 1o rev e1ó.

Ba una primera eerie, ee hizo correr el cronafograma efrplean-

do el aolvente compueatg de: cloroeormg, acetoaa y dietila-
nina (5 + 4 + 1). Tranecurrida u¡a hora, ae retiró y Be ro-
ció con Daageadorff. Aeonaron trea manchas cn cada mueotra,

conpletamente aeparadaa entre ef y relativameate clarae.

E¡ una eegunda eerLe y utilizando e1 mierno aolven te ante-
rior, ee bizo corrqr 1a eolución inc6gnita, asf eono el
teBtígo.

A 1oe rayoa ultravioleta ae obeervó una maacha fluoreecente
en cada uno de 1oe cromatogramae. Luego ee trat6 de revelar
mediaate un revelador coneiderado como propio para 1oe a1-

caloidcs del cornezuelo del centeoott'tu, denominado Van

Urk y que 1o deaignaremoa coo el No 1, para difercnciarlo
de otroe. Bete coaeiete en una eolueión de 2 g dc p-dimeti-
laminobenzaldehfdo en ácido eulf(rrico al 65f coa 15O mg de

doruro férrico e! 15 ml de a8ua. A1 revelar e1 cromatograma

con eata eubstancia apareció una nraacha violeta eólo en el
del tcatigo maa no cn e1 del problema.

Se hicieroa, entoncea, otroa cromatogramaa et¡ placaa peque-

ñaa, util ízalndo el eolvente formado a baee de cloroformo y

tnetaool en la proporci.ón de + 9 + L (VII). A la tuz ultra-
violeta ae observó una mancha fluoreaceot?, con Drageadorff
apenaa ae obtuvo un eabozo de dos manchae y con Van Urk

(üo 1) no ae reveló ninguna de lae manchae.



11

--_

Cromatografla con alúnina. - fmdleando una técnlca similar

Sin embargo a la
pl1a fluoreacent e

chaa.

a 1a de silicagel ee efectuaro[, en primer 1ugar, crornáto-

gr¡maa ea placae grandee con el aolveote VI. A1 cabo de una

hora ge Bacaroa 1ae placaa y ee dejaron Éecar a temperatura

ambiente. A1 revelar coa luz ultravioleta, ae obeervaron

trea manchae fluoreacentea¡ ñüV notorias y bien definidae,
cuyo t.amaño e inteneidad guardaba relación cor¡ la coocetr-

tracién de 1oe alcaloidee. Ademáe fueron perfectamente vi-
eiblee otraa ciBco manchaa no fluoreacentca. Lae tree pri-
meraa mancha6 reaultaron eimiLaree a 1as obaefvadae por

IlofmannS en extractoa de otras Ipomoeae.

Poeteriormente ee hicierotr otroa cf omatogr.amae en placas

peq.ueñae y con el eolvente Vf I cuyo uao ha e j-do también

aconsejado para cete tipo d6 alcaloideeS.

Luz ultravioleta eó1o ee notó una

con Dragendorff sólo un eebozo

zo,la am-

de man¿v

De acucrdo a eatoe reeultadoa ae corrieron nuevoa cromato-
gramáa en placae pequeñae cOn eI. eolvente EI junto con un

testigo, la amida dcl ácido lieéngico, preparada en una con-

ceatracj.Ón de 1 nicrogramo/lambda. A1 revelar con un reac-
tivo que viene a asr una modificación (17 y 19) del Van Urk
No 1, por 10 que le denominaremos Van Urk No 2 (eolüción de

1 g de p-dimetilaminobenzaldehfdo dieuelto en 5O ml dc cáci-
do clorhldrico, al que ee añadié 50 nl de etanol aL 96%l ¡o
dio cea coloración violeta tfpica ni la Bolueióa problerna ni
el teetigo, pero en eEte ú1tino aeo¡nó una nanch.'i ligefamente
roeada. Como se )rrzgaee que e.ate reeultado ee debla a una

pobre coaccntración del alaaloide, para un nuevo enaayo Ee

aumentÓ la conceatración tanto del teEtigo cono del proble-
na. Bn eate caeo y a la luz ultravioleta apareció una man-

cba de fluoreecencia azul ea 1aa dos aolucionee. De acuerdo
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Cromatografla $ crPu 6¡üna con eilicagel.- Primeramente ae

corrieroa cromatogfamas con e1 eolvente que emple6 Hofmann

en 1a aeparación de alealoidee de eate tlpo, a partir de

otraa Convolvuláceae, el niemo que coosigte ea una mezcla

de cloroformo y metanol (7O + 5O) y que le dgnamoe e1 nú-

mero f. Por trataree de aná1isis cualitatívo ae aplicaron
1ae nueetrae eimplemente con capilar fino, altern;rndo e1

problema coo loe teatigoa. A1 revelar cotr luz ultravioleta
ee obeervó una mancha fluoreacente ea e1 problema, 1a que

no coincidla cxactameae con la de loe te8tigos, aproximán-

doae un poco a1 ácido ieoJ-ieérgico y a1 rociar con Van Urk
No 1 apareció una mancha roaada en el problema y azul vio-
let.r en los teetigoe (Fig.4). Los valoree de Rf ee preeen-

tan en La Tabla f.

Variando la proporcion de los compoaentea del eo].vente an-

terior: cloroformo y metaaol 5O + 5O (II), ae obtuvieron
cromatogramas en troe que a La Luz ultravioleta aeomó una

mancha de fluoreacencia azul ea el próblema y etr 1os testi-
goa. Bn cambio con Van Urk fo 1 aparecierotr una mancha gran-

de de color roeado y otra amarilla y de menor tamaño, en e1

problema, nientra8 que en 1oe testigoe la mancha fue de co-

con eatos reeultadoe, en 1oB eubeiguiet¡tee enBayoa 3e vol-

vió al ueo del Van Urk No 1.

b) Coir el extracto obte¿ido con acetato de etilo: Como ea

1ae eeriea anteriorea, eatoa cromatogramaS ae realizaroa en

capa delgada utili.zaodo 1áminaa de 20 x 20 x O,OO4 cm y co-

mo adeorbeatea allica y al(rmiaa. Para comparación ee emple a-

ron varioB teetigoe, eiendo éetoc: amida de1 áci<lo 1isérgi-

cor amida de1 ácido ieoJ.iaérgico, elimoclavina y 1i-eergol ,

de loe cualee eó]-o la clinoclavi¡a ea un alcaloide no fluo-
r€scente.



13

lor azul violeta, aalvo en

ieo1-iaérgico que fue algo

Rf ee presentan en J.aTabla

el caeo de la amid a

4)' Loe

del ácido

valores derosada

I.

(Fie.

Otros cromatogramaa ae hiciéron coa e1 solvente fff, com-

pueato de cLoroformo y metaool (3O + 70) . A La Lrz ultra-
violeta apareció u¿a mancha fluoresceate azul tanto en el
problem.r como etr loa testigo§. Con van ürk o¡o 1r volvi6 a

obgervaree 1a maocha rosada ligeramente violácea en 1a eo-

lución problema y en 1os testt¡os, azluJ- violeta muy mani-

fiesta. Con sulfato de cerio ee encoot16 que Eo Be revela-
ban 1ae manchaa ni eE el problema ni en 1os teetigos. Loe

valores de Rf ae encuentran eB la Tabla f.

Cromatografla
granaa con eete adsorbente, ee utiliz6 el eolvente fV, con

el que ya se hicieron enaayoe anteriorea y se obeervó que

ae aepararon trea maochas fluorescentea en 1a substancia
incógnita. Bste Bolvente 6a e1 que eataba coñpueato de clo-
rof ormo, acGtgoa y dietilamida ( 50 + 40 + 10) . .'. 1os r':li'o<:

ultravioletaa eó1o en un cromatograma se obtuvieron doB

manchas fluoreecenteB en 1a aolución problema, mientras
que con Van Ur.k No 1 so revelaron únic amente los test jp6

y no el problema. Igual coaa aucedi6 cuando se utilizaron
vapof,ea de yodo (dle. 5).

Bn búequeda de una tercera mancha Pluorescente como la
observada sn 1os cromatogramas real ízadoa co¡ e1 extracto
a1coh61ico, 6e hícieron otrog cromatogramae enrpleando ese

mismo solveater gu€ era eI que haeta entoneea mejores re-
auLtados habla dado. Bn el nuevo cromatograma, en efecto,
aaomaron tree manchae de fluorescencia azu1, coñpletamente

eeparadas, 1ae que se pareclan bastante a las obBervadaa
Epor Ilofmann-, que muy bieo podrlamoe llamar cono dicho

autor: A, a la inferior; I), a lamedia y B, a 1a euperior.

de capa fina con al(¡mina. - Para 1oa cromato-..-=,-
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c) Con e1 extracto obtenido con acetato de etilo a tempe-

ratura ambiente¡ Se hicieron cromatogramas en eili agel

utj.lizando (rni-camente dos t6atigoa: las doe amidae, antea

mencionadae. 81 gistema eoluble fue a baee de cloroformo y

metaaol (70 + 30) o"3t r¡."ro que enpleó Hofmann, cotr eate

objeto. Revelando también en 1a forn¡ que indica dicho

autor, ée0o ee, rociando con Van Urk No 1y aometiendo a

vapores de HCl se obeervaron 3 naachaa eo la soluci ón pro-

blema; de 1ae cualee, doe corrieroo al igual que los tea-
tigo8 con la circun8tancia de que la que correepondfa a 1a

amida del ácido lieérgico ee tor¿ó violeta, en taoto que

laa otraa continu.rron de color roeado, ligeramente violá-
ceo. Los valores de Rf se encuer¡tran 6n la Tabla flf.

otros cromatograma§ gue se hicíeron cotr e1 eolvente aate-
rior y ae revelaron coo citlohexaao ca1ient"17pr"""!taron
también 3 manchas: dos caai a1 mismo nivel que las nanchas

teBtigoe de lae doe amidaa y otra auperior. Una m:racha fue

de color violáceo y laa otraa de aspecto aoeado. L;r prime-
ra ae aproximó al color caracteriatico de 1oe teatigo8. Loe

valorea de Re ae preaentan en 1a Tabla Iff.

Bs posible que ae tcata de loe miemos alcaloidee, en cuyo

caf¡o, 1a mancha A corresponderfa a Ia amida del ácido li-

eérgico;la B, a la amida del tcido ieolieérgico y la Dra

uoa mezcla de 1oe alcaloides elimoclavina y lieergolreien-

do 1a ellmoclavina el alcaloide no fluoreacente. Sia embar-

go taoto con Van ürk Io 1 aef como coo vaporea de yodo, oo

ee revelaron 1ae manchae del problema. Loe valores de Rf

ae preaentan etr la Tabla If.
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DISCUSION

81 preeente trabajo, ha6ta el punto que ha podido llcgar,
revela que eo lae sernj-llae de fpomoea carnea, exiaten alca-
loidea cr¡ya preseacla ee denuacia taato por lae reaccionee

funcionalee realizadae coa Dpagendof,ff, Mryer y Tanret,
cuanto por 1a fluorescencia de 1as manchaa aeparadas cro-
matográeicameate. Eatoa alcaloides aon, aeguramente, deriva-
doe deI ácido lieárgico puea eólo eiguiendo una técnica de

extraccióa eepecial, propia para estc tipo de alcaloidee,
ha eido poeible 6u obtenci6a y separación crornatográf ic a.

Por otra parte el hallazgo de taea nancbae coo fluoreecencia
azul a lua ultravioleta, parecidae a lae que Hofnann encon-

tró con extractoa de otra Ipomoea, eerla otra indicación dc

la preeencia de alcaloidea derivadoe del ácido lieérgico en

la planta que ha sj-do motivo de la preee¡te lnveatigación.

Bn cuanto a lae reacci.o¡ea de coloraci-ón hay gue anotar,
desde luego r gu€ al revelar 1aa manchae de 1a soluci6n pro-
blema a bajae temperaturaa no apareci6 eL azrL violeta tl-
pico ni alquiera cuando ao las reveló con el Van Urk No1.

Apareció, ea cambio, un c01 or roaado ligararneoGe violáceo.
Be poeible que eeta diferencia de color se deba a 1a baja

concentración de loe principios activoa y a Bu ineetabi]-i-
dad o La modificación parcial en el Van Urk, ya qu{también

e1 eetandar correrrpondiente a la amida del ácido ieolieér-
gico no dio coo Van Urk No 2 el color aaracterfBtico aino
uno de a8pecto rosado con tendencia al violeta.

Hay que pon€r de manj.Pie8to también que cn lae placa8 pro-
ceaadaa a temperatura arnbieote ae encontró una nancha vio-
leta con Van Urk No 1, la mia¡na que ae ha11ó muy próxima al
nivel del teetigo coostitufdo por 1a amida alel ácido 1ieér-
gico, pero 1ae otra6 manchaa de1 problerña mantuvieroa el
color roeado violáceo.
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Bntre loe diferentea métodos de cxtracción gue ae enaayaron,
m6al que resultó"'SSnveniente fue el de lixiviación con acetato

de etito. Si bien por aimplc rnaceración fue poeible extraer
ya dc ]-oc 6rgaaoa vegetalee sue principioa activoe, scgún

cornprobacióa cfectuada de sua efcctoa eB animalee dc labora-
torior por este mÉtodo 1os alcaloidcr no Be extraeo puroa y

cl proceao eiguiente de Bcparación ea muy diffcil. 8n cambio

por lixiviacióa cor acetato de etilo, loe alcaloidea aG ex-

traeÁ baatante F¡ros y 1ae eubeiguientcs faecs de estudio
quimico eon máe si np1ce.

La inveetigación farmacodinámica, 1a miama quc ba eido objc-
to de otra publicrciónl2, ha confirmado que en loa oxtractoa
de -I!ry, caroea cxiaten prlncipíoa activo6 que produccnren

los animales de sxpcriñentació4, efcctoÉ parecidoe a loe pro-
vocadoa por la dictilanida dc1 ácido lieérgico con una pri-
mera faee de excitaci6n y una gegunda de tipo depresivo, con

impoteacia de lae extremidadeo poateriorea y un signo baetan-

te caracterfatico: el de protruaión de loe teet{cu1oe, ca loa
ratonea. Betos extractoe produjeron tarnbién hipertermia en c1

con§o e hipotermia cn 1a rata. Loe efectoa psicomotorea fue-
ron antagonizadoe por 1a 2-bromo-dietilanida del ácido lieór-
gi co.

Tanto por 1os efectoa f armacodiná¡nicoe cuanto pr 1oe rc6ul-
tadoa de la cromatografla, parece que el alcaloide máe abun-

daote ee la ergina o amida <lel ácido lieérgJ.co. Hofnann y
20colaboradorea , también hallaron quc eete alcaloide era e1

náe abundante ea c1 ololiugui, que como queda indicado a1

comienzo de eBtc trabajo, Gs una planta con oatrecho paren-

teaco botánico con cl rfloróan.

Dcede luego ea nsccaario continuar coo la invcetigación para

confirmar 1a hipóteeie mencionada y Para dcterminar que'

otroa alca]-oidee se encuentran en 1a f Pomoea carnea.
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81 prcecnte trabajo ee refierc a 1a inveetigación quf.mica

de 1a especie fp omoe a 9319, Planta que crece eaPontánea Y

abu¡dantemente en 1aa zoDaa eemi-áridae de la coata ecuato-
riaaa, cn donde ea conocida con los nornbrcc de Ifloróar y

rtmata cabran.

Loa eneayoe prelininaree de extracci6n ee hicicron por eim-

p1c maceración. Bstoa extractoa fueron enaayadoe biológica-
mente, €ícontrando que 1aa eemi11áe contenfan m¡ror cantidad
de principio8 activoe que lae hojaar por 1o que para 1as

extraccionea aiguientea ec utilizaron eóIo eemillae.

E¡ 1a aiguiente aerie de cxperlenciae ge trató de obtcncr
loe principloe activoa, por difcrcotce rnétodo6, como: perco-

lación con eolución hidroalcohólica con ácido eulfúrico,
lixiviaciéa con acetato de etilo y por reflujo. De eeto8
procedinieatoa extractivoe el de lixiviación con acetato de

etilo, reeult6 eI máe convcnicnt€rpues pernitió 1a obtención
de 1os priacipioa activoB, cn forma baetante pura.

§-E§.!,Usr

Lae pruebaa efectuadas cotr reactivoa coño loe de

de Mayer y Tanrct fueron pooitivaa, ee dccir que

toa cor¡tenf an alcaloidee.

Dr agendor ff,
1os extrac-

Loe enaayos cromatográficoe vcrificadoa con 1oa extractoa
alcohólico o co acetato de esilo -aeg(rn correaponda al obte-
nidoT§or percolación o liixiviaci6n raEpectl¡amen te- perñitic-
ron la aeparación de varioe principioa activoe, apareciendo

variaa manchae tani.o ea 1ae lárinaa de papel como ca capa

delgada de eilicagel. Cgn e1 cxtracto a1coh6lico, al hacer

cromatogramaS Gn papel , ac obecrvaron I nanchae con luz u1-

travioLeta, asf cono con DraScadorff y también con vaporea

de yodo. En la capa fina, en cambio, aunque con la 1uz ultra-

violeta ae obaGrvaron 1aa ¡nanchaeréetae oo ec revelaron con
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loa otroa reactivoa. Bn loe cronatogramae desarrolladoe coa

el extracto á¡ acetato de etilo aparecieron tanblÓn las 3

nanchaa. ueando e1 revelador de Van Urk en algunae placae

laa manchae revclaron dando un color ¡oeado violáceo, mien-

traa en otraa una dc las manchae tomó el color violetar ca-

ractcrlatico de loe alcaloidee ergóticga. Loe valoree de

loe Rf de 2 nanchae coiacidicron con 1os tcetigoe: amida

deL ácido lleérgico y amida del ácido iaolieérgico.
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Tabla I

VALOITBS COMPARATIVOS DE LOS ALCALOIDES

DEL PROBLBMA I

G.

= clo rofo rmo - metanol (?O + 30); ff
5O) y fff - cloroeormo -metanol ( 50 +

( 3O + 70).

DB LOS TBSTTGOS

Azul viol .

- clo ro Fo rrÍo
metanol

ll

l?

ll

tt

it

Ú

S - Silicagel
§oLventca: f

Adeorbente S S S Revelador

Solventee ]. IT III Luz U.V Va¡ Urk

a)

b)Problema
95

87

84 74

Azul vioL. Ros ado

tl

Anida del ácido
1ieérgi co

Anida de1 ácido
ieolisérgic o

Elimocl avi.na

L i eergoJ.

86

92

?2

68

70

76

60

59

63 Azul vi o1.

72

54

56

ll

Azul vio1.



Tabla ff

VAtOITES COMPARATTVOS DB L6 ALCALOTDBS

DBL PROBLB}'A Y DB LOS TESTIGOS

AAdsorbente

Amida de1 ácido
1ieárgico
Amida de1 ácido
i col i eérgic o

Blimoc l avin a

Li ee rgol

82

,?evelador

Luz U.V- Van Urk Y odo

zu1 violeta Azul vi olet a

+

+

+

+

It87

85

78

li

Azul violeta Azul viole t a

tt

A = Alúmlna
Solvente I ' clorofon¡no - acetona y dietilamiúa (5O + 40 + 10).

Solven te I

a)
b)
c)

Prob lema
94
61
43

Azul vi olet a
It tl



Tabla fII
BSTUDIO COI\,'PARATTVO BNTRB LOS VALORES DB

LOS ALCALOIDBS DBL PROBLEMA Y LOS

TBSTIGO.S

S - Sllicagel G

Solvente f = cloroformo - metanol (7O + ¡O).

Adeorbente S Revelador

Solven te r Luz lJ .Y . Van Urk

a)
b)
c)

Problema
50
75

95

Azul violet a
It It

Yioleta
Roeadi viol.

ll tt

Anida del ácido lieér-
gi co

Amida del ácido iaoli-
eé rgi co

50

74

Azul violeta

ll

Azul violeta

ll



Tabla IV

BSTUDIO COMPARATIVO BNTRB LOS VALORBS D8 LOS

ALCALOTDBS DBL PROBLEMA Y LOS TBSTIGOS

Amida del ácido
1i eé rgi co

Amida del ácido
ieoli 6é rgi c o

54 Azul vi olet a Azul violeta

!t tl tl

S - Silicagel G

Solveate I - cloroformo - metanol (70 + 5O).

Adso rben te S

Solvente r Luz Il .V Cic l ohexan oVan Urk

55

80

95

a)

b)

c)

Problema
Azul vi olet a

ll ll

lt

Violcta
RoBado viol.

nll

Yiolet a

Rosadó' viol .

ll it

Revelador



Ilgura tro. I
EL DIO§ $0L.- ttgura aatsolro.6t{lo¡ ehborad¡ oo¡ linl¡a lc co¡ rc¡nrJa0r.

§us rayoe l$lao¡oa terolaan ea flguraa bry¡a. Qr¡lgá srr
11 Dloc ylvlfls¡do¡, el. Dlor oreador ile1 bo¡bro. Ou1tu¡r Ir tolltr (Coatr

Iortc dol louaibr) r 40o l0- Fp D0. Plem dsl lr¡¡eo ilol Danso Coatr¡l ücl

Ecr¡r4o¡.

Elg. I{o. 2

EL ¡¡OS oIf,TEOr¡r..- El Dlos rtol ualcl dc la cr.ltura Náhuatl. ñn el oaler
dario .Aztsca¡ o1 aotual ¡oes de abrll, dononlaado §¿

!oao¡J1l, cstaba iteillead.o al culto dc oste Dloso Una planta que coutltufa

el prlnaipal eus i,onto clo Los trlabuae¡ o1 nals¡ o¡¡ la loltologla ile sas lrus-

blo¡ ee er¡licable guo tlebfa tenor r¡n orígen allyino. Un Dtle bcnefactor

dobfa haber entregado o trafdo oato valloso cercal pars bonefloio de1

hoobrc.

rlg. 3

EL Dlog fEilltrAOlEL.- Eon6oa dcl gÉnero P¡yloolbo ba¡ ¡ldo t¡ttllr¡üog sn

Ic¡oa¡ártoe y llárloo¡ d.c¡á¡ tieopor l¡unorlale¡.
t[oo¡¡¡¡oatl rtgnlflcarlá roa¡nc dltvLüai¡ o¡ deotr le oaru o ¡x¡l¡n ooa 1¡

ourl sc prrde vor o oonr¡nlcar oorr 1or dlo¡og. IIaa plaate a¡f ilctla ten¡r
orl6en ülrrlno y eatatullla. d! b¡rro o piecLrr, I.r ra¡rorla antropeoerfLsatlas,

¡a co¡vlrtlorotr on fitolce qutr scgtrramatc¡ relnegcntaban a1 {DLol-trongo'.

En 1¡ foto¡ eetatullla de plrd¡t trrrtcDoslente al Fr{odo ¡rr¡-olisloo als h
oultura ueyl (5OO AC - 2Oo Dc). Foto tltae¡tb.



lLg. 4 QllBUorIBu (qtrrcHur) o vAso griR:j¡iofrrl. rxc.[.- v¡¡o üe rnadora¡

Dlntado y laquca-

óo. Eepreaenta oq¡,l¡Ja¡ oloeaac ilc la ultologfrr Da 1r prtc tnfcllo¡
y I loB l¡do¡ ae d.estaoan las flceog rfcl lg¡g§¡ o EEEISE (§@ ¡aneuf-

!g!)r potonte rlueln6gcno que oontr.ona oroopola¡ln¡. I¡¡ flor¡ itc csta

plantr fi¡sro¡ uttlinil¡e oom rdltlvo e le g[§!¡ o oc¡tc¡r d,e ¡afr. h
aI osntro a¡,arrloc r¡¡a ftgr¡ra br¡oa¡r (saoerdotc oon ro¡l¡Jc oercoonirl?) ca

or¡ya oabca po.a ¡e páJero (eonso reprcrantaol6n gtüóIlor doI fo¡ióocuo il¡
rdes¡eraonaLl¡¡oló¡ y rnrelo o viajr¡ que aluolnatorlrontc produ;cu suebar

¡¡lantae B¡lei¡odJllo¡¡ en d,orl¡ altaei,

Itg. 5 CDElillOf,IA-flInACIOtr ¡riAeICAS.- Dlbu{o quo ,ripDaoGntr la oercoo¡l.r
or¡r¡c16a do r¡n oafolpo. & le parto

tupetlorr rl náittoo Hbal, redla¡t¡ olerto'uar¡Jc rctln¡ e¡r w¡ aólo si.tlo
le¡ ifleohaa nittoari o respftltr¡." oal6floo¡ gu€ ¡c han lntroü¡ol.{o en rl
ouotpo, oor r¡lobre ¡revla al e:coÉ.'tror Eoairnto el or¡al greolar e le
¡uoa1ó¡ qr¡c el ¡áitloo-bruJo reallza ¡obro la plcl ilcl enlorrno¡ .s oaD.¡

dr ¡¡o¡r lor cepflltur o floobr¡¡ tn h flgrra lnfcrlor ¡1 ¡¡6{1oo baor

l,¡¡vooas! <'¡gt ¡r oo¡ cl br¡rc ilol tab¡oo (otrr ptentr getqucdllloa Oc lnH.-
oa)¡ que firoe, al ao¡üu a1 cnfo¡ao cl hm, .Jcrolt¡ otn túonlo¡ de l¡op
ol¡¡¡o. Dlbujo qr¡s aD!¡eoo ea Ia ebre rtr¡ Elgtorl¡ ücl Ioado loüo' ila 0l¡o-
luo Bor¡ou!.¡ Ycactlr, 1.172,

El'sb .6 L'A Dfosl aDoRtIDrBl.- ltgun quc ro$r.sontr r¡¡¡ dlo¡a o unr alarr-
ilotl¡r. Apuaoc cn cet¡do d,e trano¡ y edor-

nadla .u oabeza oon trcs o{p¡¡¡lr¡ de aitornlrte¡r (Prorvu lglgltgggg). Do

üloba¡ od¡¡¡ulas ee obtlcr¡o cI o¡f,o. llanto la l,lanta ooo l1 oplo hen o1-

do utlllzriLol oor¡ flneo peiguo¡lflloos il¡tdo haoe nllce dle añor. Ir ftgurr
ootro¡pondE ¡ t¡¡a sstátua ile ceránlo¡ aro¡vada entrc lae ¡rrli!¡ ib u¿ tc
plo do 1a lola dc Cret¡ y pertcncoe a la fa¡e tarüla de lr oultu¡e llloóal-
oa o Cretoa¡l o Egoa (t.4OO - f35O .tC)' ([onaao üe Jr tti;n¡¡üer¡roologr

Irl, 1t?9).



Flg. ? LA }|ITO¡JOOICA P¡AIilll táAl{DR.lOOItA.- Su u¡o náil1oo"aá61oor al lgurl
quc ile ¡m¡cbas otrm plantlt qr¡a

oo¡tLc¡en easopol¡¡¡lng, TlsD€ dogdlr le ¡áe remota ütlÚiuc'trrit' Se creo quo

Ia planta gtlglggÉ, utillg¡rta cn cor€rr Chlae y ot¡oo p¡frct aslátleost

rtcrile baoe nlles de eñoe antss tle la e¡s ort§tiane, el la que 6r¡ Btu'opa

I1cgó I llaqrse tla¡ilrásor¡r c§ro notsb¡l3 ilorlva d" !§9¡3 el itraSÚo¡ el

nltológfoo anlBal chlno, Ea 1r nitologfa gttega It lt ltÚ-rbr¡yó a 1a Bl8¡¡-

te grenilcr virtuAat, puea habl¡ ¡obado el eapf¡ltu al Dlor glauooo

Drrante Ia odad med,!.a¡ en Europa¡ la ¡oandrá¡lor¡ cstr¡Yo e¡ralten &¡P

obo¡ nltoe y fentaefas. 6ooo 1r r¡fl prt¡olpal rc dlvtdC ¡¡3unloo¿to en dos¡

eemejeaüo iloa pleraaa¡ Ia fanteefa pop¡üar 88rogo otrot oar¡ctegc¡ norfoló-

gtoo8, 8cgún los oual€3, u¡a rarletlail tenfa CI tslnoto ile ouier y otr¡ ilr

hoabrer Ea t¡¡to ¡¡o era ar¡t¡aaal,¡ (le la ttorrr la planta ori rno¡'tffotrr

Ptrq rrrú¡Hrla habfa qUe utlIlrar u¡ l,!¡fr9 D¡gg¡Or el que ao lo ataba por

¡1 ouello para que arr!¡nalaa la pla¡ta. El potro norla¡ pero qulea }ogrrr"

ba ¡¡OeOCr Cca plauta so ool¡vortfE en un boobrc ¡,odororot OaIlB, dlo q¡ercaD

h aagie y nrohoa ótros podateer PlDttEs ttel etgto IÍlI'

tlg. I ooIPLEJI ESCgriA !ÁIÍoIflICA ASIILI.- 11 osntEo y parte luforlor¡
ol &los .ol §¡93§L orergS'en-

do do cat¡s lag ¡Bontaña§¡ ooEo ruoedo aI ananeoott a 16 l¡qulerda la ttloa¡

Iaht¡¡. junto e eu león Aparcce tanbr6n eI dio¡ ile l¡a eguaa §g¡ agf oo-

rso otror fersonaie!, plantaa y rnlnalet y etr eI ángrlo supor|ot fquierilo

Ef¡ torto on oa¡rrotcres autro:lfqEElt I¡npre¡idn ile aells (2300 - 2I8O AC).

Iuaeo Drltá¡¡l.t o.

Pts, 9 EL, TXATADO gU r§9. l;¡l EL cA¡¡of, m IEDICI§.A.- Prt'tr i!¡ te¡to ilcl
Euü¡qif IgL Jlt¡¡

(Clnol itc lcil.ol¡a Á¡ar|lr¡ ilcl §r¡¡eroüor) ahora oonoelAo abrerlsilueatl

o@o [gL {!3g (Cánon ile ltodiolua) en el st¡¡} re deaorlbc cl ueo tb la

BIg (Artenuia g¿.) eu Ia t6o¡r1oa ll¡¡aü rno¡lbus?i'oni' & sl ganoa

so aleGollb. 6I uso diltoo-qágtoo ¿e m¡obs¡ plantar¡ eotro ollac de varfaa

aluolna¡tc¡t



frlg. 1O §L DI§§ EIIÍDU !ñAHÁ&{.- Dioa oupreus, ore¿dor ilel oundo¡ de loe

dlioseo y tle eu propl.a €§posao lotuaL-

nento Bc 1o con¡ldere sóIo coüo un lntegrantc de la dtvlna trlntilad¡ los

otros dos dlosea aorit §iva y ViEnÉ" Sn oete dibuJo (oro6Xnario dsl eur

<to 1a Xndla) Srahana aparoce cabal8ands sobre un genao y plovi§to de sln-
oo oabe¿ao. Segrln el lndufe¡no Brahaoa trsoté son ur¡a oebeza y luo6o adqbt-

116 Las otras suatro. En el initufsn¡o dtosea y Derson¡ios Eltioos apar6-

ceu, oon freouoncla ¡ Oan Yarias OEbe¿as o extne¡ni. dadoe, OOoa que harla pan-

Bar on uaa poelbLe lnfluonafa de clrogas pslo-uedé1to&s, on e1 orfgon de

esta r,epreaent¡cléu, Coa¡o ea aonocido en el oaiiii o tle Ia Pelcofaru¿roolo-

gfa¡ oqanito Ia dosle tlel eluoinente eg suflclooto proiluce el fenómeno cle

la ñdaspersoaaLizaeldni y el lndlvlduo so slonts oomo é1 mtouo y a! ¡ro-
plo tl.cn:,o couo otros pereonaJec¡ ca deolr §e ñda§doblaÚ oo varla§ trjcr-

aoü&Bo Íiste foaórono ha repereuttilo en ol oa$po nitotdSloo y artfetioo

ile varios ¡.uebloe o:i los que ao enor,¡s¡¡t¡an figtrrea btoofállaao o multloc-

fá 1i oas.

Flg. It B!{ ts¡iXfc, DxL I',lr'fAO DEt EBERS.- En el fanoso p¡plro üe Ebera

(oproxluaia¡asnte 15IJ AC) se en-

cuontran ¡¡ucha e reoetaa¡ co¡¡o la er¿o aparooo en oste gráfloo en el oual t

douár, se asorpaEa dte la traclucolón a oaractri¡es JeroSllftoos y e1 ln-
glés. En qI pa:,iro se soncionan lo§ usos n6dllooa-uáglcoe dlc ¡suob¿e pla¿-

tas¡ lnoluitLas varias de ofeatos paelquoiltiilooo.

Flg. 12 AIX0DITA Y Pá§.- Ijll-a, cliosa ile ls bollezE y oI aDotr '5u oqul-

valente tn Ia mltologla ro&ena es VonuÉ. Su ,

belleza y atraotlvo6 sgdujeron a varios dloses y hunaa or tle Ios oueleB tu-

Vo náe d.e r¡¡e dooona d.o hijog. I¡s p1a¡¡taE y oubatanolaa que est|s¡uLan

la livtilo ee l]aoan atrora afrod!.sfaoas. En la estatua de eeta fi6rua

aparGoe oortoJada por Pen, dioa cle 1os rebañoe, qulen tei,fá :lernae y

cue!¡roa tte oabro (en la mitologfa romána eu equivalónte ss Far:no).

Pan auaqus seilujo a varias nlnfaar no tr¡Yo éxtlto oon lfro¡llto¡ no aaf

Dlonielo¡ c[i.;a d.6] v-ino y del estado do éxtasls (en }a nltología ronanE

Baco)¡ quLen o4 algqna tls las orgfae o f,1o§ta8 dlonlsfaOa8r en 1as r¡uo

se 1lbal¡a ytno en r¡¡¡ a¡¡¡blante de bgnos aro&átj coc y IxrObsble¡oante tle
opio o <-a-tlhabts. 16q¡e pose.e< a, /\!yoá-i'l¿-. La. di¡sa- 1,¡rJo te,r^ti.L a-rr,L 6...e -!



go¡ Aalonlr¡ illoe fsnlolo que en h n1 tologfa grlega or rsprroasntailo ¡or
u¡¡ Jovea ilo gr,*n bollesa¡ de guten ac eair&o¡aton lfroallta y Porodfonao

ldüEls fi¡e q¡erto por ürr JabaX y tl,e eu arn8re ütodltr hlro naoer l¡r
¡nárc¡¡a. (in eetatua pertoneoe ¡I lucco laoto¡tal do Arquaologfa¡ Atenaa).

Ftg. 13 IL CODfCT B0RoIA.- Id¡rlna §o. 26 tlel dlenoai¡¡alo Cód,loe Bor6la¡

el sual re¡rreseuta Ia serio de Ia estrcla

vespertina o ilc loe dioses m¡ortss.

Flg. I{ ISEIIPURU at#ro*A.- Pequeñoa reciplerrtes alo atos q orutro centf-
¡lstroo tlo dlánotro, motluladoa en sorátrioa y

quo sorvfan ¡)ara gurrdar oonl aaB do oonohas o d.e plantas la¡ r,.igeas quo

eran utl.tla¡de¡ en 1a ¡naatlsació¿ ilo hojao o fleec üe plantaa paiquslá-

lloa¡. E¡to¡ leoupr¡¡t¡s ot¡r¡Baponden a 1a cultr¡r¡ Valdtvla (lOO-f6OO 
"eC)

(¡.atUrap ).

ft€. 15 lfIUmDS EICEF'.AI¿S.- Xtgr¡rl¡.Ias de aorá¡loa que rolrr.aonten ¡u-

leree ooa floe oabsla¡. S¡t*s flgurlllae rl
tgt¡¡l gue otrar p:loz{rr oerl¡ntsat vrliltvl¡¡e. tlanon ¡¡a oontsaido ¡¡ttol&
gloo y oa 6L ¡nobableuente lnflr¡yó el uso ile plantae prtqucdálloae. (Io-
Eátlo ato trtUrap&).

Plg. 16 ItJits CON Cl3sZA-BIdGtiI,,8lCl,IÉ.- Eler¡lltla oerártea rlo la oultr¡il
fa1¡tlvla (I¡tXñ!ÉO) y on le oual

la oabeza ¿o tcruln¡ en la bóved¡ Gra¡¡üa¡¡& slno c¡ un rcorptáoulo. 9rto
tlpo ilc ple¡rt aon paroolilas r ls. que el lro¡ itel Carlbe fuco¡ ilenül-
¡adaa go[Xü o.glg on ou¡ru platefor o receptáoulo ao.e¿(Éabr 01 pol-
ro dle plantaa p¡iqr¡cd6llcae¡ l¡ar¡ de¡d,e allí too¡¡ cn lta oo¡c¡cqLa¡ trl-
b¡lo¡¡



\
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Ftg. 17. IPO41A CAk^ltA.- Pla,¡ta ei1{larrce ,le la Peníosula ¡e §anta Elener

área en la .¡ue florecle¡on la¡ outtu¡aa Valül-

vla y i:ochalllla. La planta oréc6 con abundanoia y probableoonts fue ut!

11za¿a por 1oc valdivlano s.

Flg. I8. PIPA CERAIIICA IABA L¿,lEALa¡ POTVO§ PS,qUE.DELICO§.- Dlbujo basa-

do ea una plg

uB cerL1ca de la oultura La folita (4OO AC - 5OO !C) y c¡ue correspoorle a

uBa nplpar pe¡o que no fue utili zeita p*"* f ,***, t¿baao altlo para iohalaf

cI polvtllo o rap6 dc ceta planta y cn oiertas oe¡Jonias¡ a6regallo ssn

ot¡icB polvas p61quc¿61ioos. (fleza üe la coleccidn dol autor).

FlS. 19. FIGUBA TIPo cu$.I,s.- Pieza oc¡illoa üe 1¿ cu1 tura !Íat¡tcña (foqg

oor) (5oo ac - 5oo DC), ouya c¡beza óc prq

Algunoa crccn quc fucr¡o i,nocoaarlo er p6¡otsags on ¡¡tr gran reocptáoulo.

no hay buellas üe i,galsif,a. La f16rra roproscnta a un Jcfc - eao.¡do te o

un !r6d,1co. (Pleza ,le1 gueeo Je1 Be,nco Central )

ttg. 20. El, @quDBo.- Ples¿r cerá,'ica rte la Cultu¡a Ca¡chl (Ecuaoor)(5OO

AC- 5O0 l)C) y quc r6ptcÉctrta a un pcrfaaJo LpoI
t¿atcr oo uo bolo dc hojas rtc ooa eB larlo lrquicruo dc la boo¿. (tteza

dc la aolcooidn d.l autor).

Ir


