P

f.

"‘-\__ e
—— Atentamente, ™

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
CONACYT

3 6)

Oficio No. DP. S22 40

uito, a vemnd 400
q ’ 14, NUV 1362

Senior Doctor

Plutarco Naranjo

COORDINADOR NACIONAL DEL PROYECTO "RECURSOS VEGETALES
DE USOS ALIMENTICIOS FARMACEUTICOS E INDUSTRIALES"DEL
CONVENIO ANDRES BELLO

Presente

Sefior Coordinador:

Adjunto me es grato remitir a usted la informacion requerida sobre el
INIAP en general y sobre recursos vegetales de usos alimenticios far-
macelticos e industriales en particular, la misma que se compone de:

- Copia de la estructura organizacional del INIAP

- Copia de los objetivos, prioridades, estrategias y perspectivas de
la Investigacion Agropecuaria.

- Copia de "Los Centros Cientificos del INIAP"

- 17 afios al servicio del Agro Ecuatoriano" (publicacion del INIAP).

- "Conozca el INIAP" (Publicacion del INIAP).

- e, Informacion de los programas que investigan plantas de uso ali-
menticio no tradicional; preparado por la Unidad de Planificacion
del INIAP.

Aprovecho esta oportunidad para agradecer a usted por el envio de los

documentos de la reunidn del grupo de administracidon conjunta del pro-
yecto de "Recursos vegetales de usos alimenticios, farmacelticos e in-
dustriales", realizada en Bogotd y para manifestarle que el Comité Na-
cional de Ciencias Bioldgicas, tiene la mejor disposicidn para colabo-
rar en el auspicio a Cientificos Nacionales a las reuniones previstas

de botadnicos en Bogotda y de fitoquimicos y farmacologicos de la flora

medicinal de los paises del CAB en Quito, cuya realizacidn se ha pre-

visto para el proximo afio.

ET CONACYT lamenta no poder comprometer su apoyo para un acto social
debido a Tlas disposiciones del Gobierno. Sin embargo, desea apoyar
brindando ciertas facilidades logisticas.

Sin otro particular suscribo de usted.

Ange]l Matovelle

T————DBIRFCTOR EJECUTIVO a.i.

Arenas y J. B8t £, BAAISRBQvincial, 5to. Piso. Apartado No. C-0028. Telf. 525-926, Quito-Ecuador
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COORDINADOR NACIONAL DEL PROYECTO "RECURSOS VEGETALES

DE USOS ALIMENTICIOS FARMACEUTICOS E INDUSTRIALES"DEL
CONVENIO ANDRES BELLO
Presente

Senior Coordinador:

Adjunto me es grato remitir a usted la informacion requerida sobre el
INIAP en general y sobre recursos vegetales de usos alimenticios far-
maceuticos e industriales en particular, la misma que se compone de:

- Copia de la estructura organizacional del INIAP

- Copia de los objetivos, prioridades, estrategias y perspectivas de
la Investigacion Agropecuaria.

- Copia de "Los Centros Cientificos del INIAP"

- 17 afios al servicio del Agro Ecuatoriano" (publicacidn del INIAP).

- "Conozca el INIAP" (Publicacidn del INIAP).

- e, Informacion de Tos programas que investigan plantas de uso ali-
menticio no tradicional; preparado por la Unidad de Planificacion
del INIAP.

Aprovecho esta oportunidad para agradecer a usted por el envio de los

documentos de Ta reunion del grupo de administracion conjunta del pro-
yecto de "Recursos vegetales de usos alimenticios, farmacedticos e in-
dustriales", realizada en Bogota y para manifestarle que el Comité Na-
cijonal de Ciencias Bioldgicas, tiene la mejor disposicidon para colabo-
rar en el auspicio a Cientificos Nacionales a las reuniones previstas

de botanicos en Bogotd y de fitoquimicos y farmacologicos de la flora

medicinal de los paises del CAB en Quito, cuya realizacion se ha pre-

visto para el proximo afo.

ET CONACYT lamenta no poder comprometer su apoyo para un acto social
debido a Tas disposiciones del Gobierno. Sin embargo, desea apoyar
brindando ciertas facilidades logisticas.

Sin otro particular suscribo de usted.

Eténtamente,‘;////
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Angel Matovelle
— —DIRECTOR EJECUTIVO a.i.

Arenas y J. BSHes’ £, BAAISRBRvincial, 5to. Piso. Apartado No. C-0028. Telf. 525926, Quito-Ecuador
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INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

INI1AFP p

Entidad adscrita al Ministerio de Agricultura y Ganaderia L

FECHA DE CREACION: 11 de Julio de 1959.

BASE LEGAL Y LEYES CONEXAS:

AL

—  Decreto Ley de Emergencia No. 19 de 11 de Julio de 1959, publicado en el
Registro Oficial No. 867 de 13 de Julio de 1959. Ley de creacion.

— Decreto Supremo No. 566 de 27 de Septiembre de 1963, publicado en el
Registro Oficial No. 154 de 15 de Enero de 1964.

— Decreto Supremo No. 381—G de 29 de Agosto de 1963, publicado en el Re-
gistro Oficial No. 60 de Octubre de 1963.

Decreto Supremo No. 910 de 1ro. de Noviembre de 1963, publicado en el
Registro Oficial No. 154 de 15 de Enero de 1964.

X —4 b 9 o ety 16 Y

— Decreto Supremo No. 1393 de 8 de Junio de 1965, publicado en el Registro e
Oficial No. 557 de 4 de Agosto de 1965. |

e
S TTTTAT

— Acuerdo No. 86 de 15 de Febrero de 1964. Reglamento Interno.

— Decreto Supremo No. 2681 de 20 de Noviembre de 1964, publicado en el
Registro Oficial No. 378 del mismo mes y afo.

T TR AR

—  Decreto Supremo No. 1335 de 22 de Junio de 1965, publicado en el Regis-
tro Oficial No. 526 del mismo mes y afio. fl

— Decreto Supremo No. 667 de 24 de Octubre de 1970, publicado en el Regis-
tro Oficial No. 92 de 4 de Noviembre del mismo afio.

— Decreto Supremo No. 909 de 7 de Diciembre de 1970, publicado en el Regis-
tro Oficial No. 117 de 9 del mismo mes y afio.

-~ Decreto Supremo No. 907 de 22 de Octubre de 1973, publicado en el Regis-
tro Oficial No. 421 de 30 del mismo mes y afio. Reglamento de INIAP.
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. FINALIDAD:

Realizar la investigacion agropecuaria en el Pais tendiendo a un mejor conocimien-
to de los factores naturales, a la consecucion de nuevos adelantos técnicos que fa-
ciliten la eficiente utilizacion de los recursos y a la determinacion de factores téc-
nicos y naturales para lograr la maxima produccion agricola pecuaria.

V. FUNCIONES:

— Organizar Centros de Investigacion Agropecuaria para realizar en ellos acli-
matacion y propagacion de semillas y variedades de alto rendimiento, esta-
blecimiento de campos experimentales de genética para el mejoramiento de
variedades propias del Pais y seleccion de las mismas por su precocidad y re-
sistencia a enfermedades y plagas.

—  Estudios de los suelos como base de conocimiento para la utilizacion de la
tierra.

— Estudio y fomento del uso de fertilizantes adecuados, demostraciones técni-

3 cas sobre los procedimientos y métodos agricolas que permitan un mejor sis-

] tema de cultivos que se adapten a las condiciones ecol6gicas del Pais.

— Introduccién de nuevas razas de ganado, investigaciones sobre su nutricion
y adaptabilidad, practicas de seleccion y manejo.

— Investigacion de otros aspectos relacionados con el ramo agropecuario que se
creyere necesarios.




ADMINISTRACION CENTRAL DEL INIAP
Calle San Javier 295 y Orellana

Casilla Postal 2600

Telfs.: 527-644 527-889 230-354
QUITO—-ECUADOR

ot
INVESTICACIONES AGROPECUARIAS

INFORMACION DE LOS PROGRAMAS QUE INVESTIGAN PLANTAS DE USO ALIMENTICIO
NO TRADICIONAL.

)

Laboratorios

Los programas de Leguminosas, Palma Africana, Quinoa y Olea
ginosas de ciclo corto, cuentan con el apoyo directo de los laborato-
rios de Entomologia, Fitopatologia, Nutricion y Suelos, con la finali-
dad de resolver y analizar problemas especificos de los cultivos en ca-
da drea. Palma Africana cuenta ademds, con un pequefio laboratorio para
efectuar pruebas de germinacién y andlisis de aceites. Quinoa podria
recurrir al laboratorio de Farinologia para efectuar pruebas de sustitu
cién de harina de quinoa en panificacion.

Presupuesto

De acuerdo con la politica financiera del Ministerio de Finan
zas y Crédito Pdblico, el andlisis y presentacion de Proformas Presupues
tarias es desglosado por Estaciones Experimentales y no se dispone de in
formacidn desglosada por programas o cultivos.

Asesorias

Actualmente, el programa de Quinoa cuenta con un asesor a cor
to plazo, el Dr. Julio Rea. E1 programa de Teguminosas es asesorado por
el Dr. Paul Kretchmer consultor de.SIDA a largo plazo y también por la
Dra. Pat Garrett de la Universidad 'de Cornell, U.S.A.

Proyectos o Programas Especificos

a) Leguminosas.- Este programa tiene su sede en las Estacio
nes Experimentales de Santa Catalina, Boliche, Pichilin-
gue y el Centro Experimental del Austro. Los cultivos -
que se estdn investigando son: Fréjol, arveja, lenteja,
haba, chocho, mungo, caupi, gandul.

b) Palma Africana.- En este cultivo se han implementado pro
yectos de: Fitomejoramiento, Fertilizacion, densidades de
siembra, control de plagas y enfermedades, y practicas cul
turales.



ADMINISTRACION CENTRAL DEL INIAP
Calle San Javier 295 y Orellana

Casilla Postal 2600

Telfs.: 527-644 527-889 230-354
QUITO-ECUADOR
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INVESTIGACIONES ALROPLCUARIAY

pag. 2.

c) Oleaginosas de ciclo corto.- E1 Instituto ha investigado en higue-

rilla, mani, girasol, soya, ajonjoli

a través de proyectos de fitomejoramiento, controt de plagas y en-
fermedades, fumigacién y practicas culturales.

d) Quinoa.- Actualmente se estd efectuando una seleccidn de especies
nativas para iniciar luego otros proyectos, este progra-
ma es nuevo y empezd en Enero de 1982.

Otras facilidades

E1 INIAP tiene infraestructuras (invernaderos, bodegas,
silos, etc.) y otros programas que pueden ser usados para apoyo de la -
investigacidn en los cultivos en referencia y otros mas.




ESTACION EXPERIMENTAL ‘' SANTA CATALINA"
14 km. carretera Panamericana al Sur de Quito
Casilla Postal 340

Telfs. 317-115 317-117 319.039 (Porcinos)
QUITO - ECUADOR

VETITUTO NACIONAL DE
PLETIGALIONLY AQAQPFECUARLS

PROGRAMA DE CEREALES

Actividades Realizadas y Programadas dentro
de la Seccibn Quinua

Conscientes de la importancia de los cultivos autbctonos reza
gados en nuestro medio, especialmente para el &rea marginal, el
INIAP ha creado a partir de 1979, el Programa de 1investigacibn en

Quinua (Chenopodium quinoa W,), cuyos principales objetivos fueron

I ———
s e PR EE = = 2

los siguientes:

o

- Recolectar la mayor cantidad posible de material germoplésmico,
existente en el pais, y realizar introducciones de material pro

misorio foréneo,

- Determinar las técnicas de cultivo més adecuadas, incluyendo el

procesamiento de grano y anilisis de calidad,

- Obtener variedades mejoradas, con buenas cualidades agrondmicas
que sean tolerantes a plagas y enfermedades y tengan buen rendi

miento,

El método de mejoramiento practicado es fundamentalmente en
base a recolecciones, introducciones y selecciones, Las caracte-
risticas agronbmicas y de calidad utilizadas en la selececibn. son

las siguientes:

a) En la planta:
- h&bito de crecimiento
- Ciclo vegetativo
% Tipo de panoja

- Tamafio de planta



Tamafio de panoja

Resistencia al acame

Tolerancia a heladas, sequias y exceso de humedad

Tolerancia a plagas y enfermedades

b) En el grano

Tamafio

Colox

I

Contenido de proteina

Contenido de saponina

Peso especifico

En cuanto é resultados, hdasta el momento tenemos Garios, pero
se sefialan los 'més: sobresallentes asi:,

Se dispone de una coleceibn, de alrededor de ngliffififi:EfEﬁL)
nales,'m&s unas | 45)1ntroducc10nes, de las cuales se han evaluado al

rededor del 80%. Se han obtenldo alrededor de(ii)nlinaas promlso—

rias, por medio de seleceibn a base de algunos parametros y el com=
portamiento de las la)mejores linﬁas hasta el afio de 1981, se mues-

tra en el Anexo,

Ademfhs se tienen varios resultados en cuanto atéenicas de ma-

nejo del cultivo y calidad de grano asi:,

En profundidad de siembra

Dengidad de siembra

control Quimico de enfermedédes
Anflisis bromatolbgico

Pruebas farinolbgicas

En 1981 aparece la posibilidad de una cooperacibn téenica en—
" tre el Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo
(CIID) del Canadh y el INIAP para estudiar y promocionar el culti-

vo de la Quinua en el Ecuador, lo que se hace realidad, recién on



julio de 1982, bajo los siguientes objetivos:
- Estudiar la situacibn agrosocioeconbmica actual del cultivo de lé
quinua en Ecuador,

- Adquirir una colecuxén completa de materlal germoplésmlco de este

cultivo y establecer un programa de mejoramiento genétlco.

- TIdentificar, desarrollar y adaptar précticas mejoradaa de produc
cibn de quinua a las condiciones del sistema de explotacibn: agri

cola del pequefio productor,

- Capacitar a eéstudiantes de agronomia del pais: a fin de qﬁe pﬁe-

dan desarrollar y promover este cultivo,

Personal y Facilidades

1fisicas que se disponen,

La Secaibn'Quinué se cred como una dependencia del Programé
de Cereales, y todas.las act1v1dades se desarrollaban utlllzando
las instalaciones y facllldades que dispone este programa, pero con
1a concretacibn del Convenio INIAP- CIID se estd adecuando alguna in

fraestructura»f151ca que ser& utlllzada por esta seceibn, asi::

- Un invernédero o casé de mallas, qﬁe incluye ﬁn cuérto de Bodegé

" Una oficina con cépéqidéd péré 4 personas y con lés comodidédes
lminimés.

- Unélcﬁméra ﬁrié_(zo Cj paré almacenar el materiél.

Asimismo, se hé édquirido é trévés,del COnQenio un vehiculo

de doble transmisibn,



En cuanto a recursos huménoa, héy que aclarér que ﬁ la crea-
cibdn de la Sececibn solo se disponia de un técnico a nivel de Inge
niero Agr&nomo, pero por medio del Convenio ya mencionédo, se ha
podido contratar 2 técnicos a nivel de Ingenieros Agrénomos y una
Secretaria por el tlempo de duraclén del Convenlo (3 afios). Ade-
'mas, existe una pequefia part1da para contratar un asesor en forma

temporél de acuerdo a las necesidades del proyecto,

Finalmente, se debe aclarar qﬁe a esté seceibn, se le ha en;
cargado tamblén la coordlnaclén del Convenlo INIAP-CIRF (ConﬂeJo
Internacional de Recursos Fltoganétlcos). medlante el cual se pre
tende hacer la recoleceibn de alrededor de 12 especies autbctogggld
dentro de las que tamblén esté 1ncluida 1a quinua, clrcunstéazza
de la cual se ha aprovechado para programar un plan que incluya

' tamblén Conservaclbn vy Evaluacibn de todos los materiales recoleg
" tados a nlvel nac10na1 abrlendo asi la pos1b111dad de que INIAP
cuente en un futuro cercano, con un Programa de Investlgac16n en
Cultivos Autbctonos rezagados y tamblén un Programa de Manego y
Preservacxﬁn,de los Recursos Fitogenéticos de 1nterés,agricpla en

general.,

)

) mn—-...-Ingc Carlos Nieto
RESPONSABLE DE LA SECCION QUINUA
PROGRAMA DE CEREALES

¢



ANEXO. Comportamiento agronémico y de calidad de 16 lineés de quinué en la Estacién Experimental |
"SANTA CATALINA-PICHINCHA"

LINEA O ECOTIPO REND. C.VEGET, ALT. PLANTA % ENFERMEDADES  PROT.  P.HECTOL.
Kg/Ha dias 1/ cm 1/ A B C % Kg/H1lt.
QUINUA DEL CARCHI 3028 220 205 10 5 5  17.2 67.0
GLOMERULADA-2 2978 170 190 5 10 10  17.5 66.5
ENANA-1 2753 210 175 10 10 5  17.6 67.0
AMARGA DE IMBABURA 2660 170 170 15 10 10 16.8 65.0 |
GLOMERULADA-5 2379 190 190 t 10 5 . 19.4 66.0
GLOMERULADA-4 2341 210 200 E 10t 17.8 67.0
GLOMERULADA-1 2327 210 205 5 15 5 19.0 67.5
CHAUCHA DE SAN RAFAEL 2301 160 150 5 5 10 7.5 66.0
QUINUA DE CASTILLA 2300 190 180 10 10 t  16.5 67.0
AMARGA DE CHIMBORAZO-2 2258 180 160 20 30 20  17.0 66.0

1/ Condiciones medicambientales Estacién Experimental "SANTA CATALINA",

A, Peronbspora spp b, Cercbspora spp. C. Phoma spp.

<l

De rendimiento 1315 Kg/ha
Rango de rendimiento 350 Kg/ha a 3028 Kg/ha.
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INFORME SOBRE LUPINUS (CHOCHO)

e

El Programa de Leguminosas de Grano de la Estacidn Santa Ca-
talina inicid la investigacibn en chocho o tarwi en el afio 1976, i

Los 3 puntos bésicos que hemos enfocado en este cultivo han
sido: Mejoramiento, Practicas Culturales y Estudios Especiales,

MEJORAMIENTO,

En primer lugar hemos procedido a la recoleccidn de material e
de germoplasma en las distintas &reas ecolbgicas mas representati i
vas en donde se cultiva esta leguminosa, desde la Provincia de B
Chimborazo hasta el Carchi, al momento tenemos en el banco de ger
moplasma 23 entradas en su totalidad de la especie L. mutabilis,

INTRODUCCION DE MATERIAL,

En paises como Chile, Perli y Bolivia han venido trabajando
desde hace algln tiempo en seleccibn y mejora de materiales, por
lo tanto creimos de gran interés introducir este material, Conta "
mos al momento con mas © menos: introducciones correspondientes
a lineas o variedades de las Especies Lupinus albus (chocho dulce)
y Lupinus mutabilis (chocho amargo, originario de los Andes).

Tanto en el material genético nacional asi como también en
las introducciones hemos realizado 5 ciclos de evaluacidn en 1las
principales caracteristicas agronbmicas (hibito de crecimiento,
precocidad, resistencia a enfermedades, plagas y potencial de ren
dimiento). De estos resultados se ha detectado una enorme varia-
bilidad genética, en donde se han seleccionado lineas promisorias
(6) con muy buenas caracteristicas comparadas con las que utiliza
el agricultor, especialmente en precocidad y madurez igual,

PRACTICAS CULTURALES.,

Ensayos preliminares con herbicidas. En un experimento en
el que se probaron 8 herbicidas en 3 dosis se detectaron los pro-
ductos Dinoset (2 a 6 Kg/Ha) y Tok + DNBP (1.5 a 4.5 Kg/Ha) como
los mis selectivos para chochos,



También se han realizado estudios sobre larva barrenadoraqel
Chocho "Diptero Agromyzidae, encontrandose en forma preliminar in
secticidas promisorigs,

ESTUDIOS ESPECIALES,

Hemos realizado algunos screening con variedades nacionales
e introducciones utilizando inoculante especifico, y se ha encon-
trado una alta respuesta en el rendimiento frente a esta prictica
cultural, Desgraciadamente este inoculante no se puede encontrar
en el mercado, por lo tanto es necesario importar de otros paises
como Chile,

ANALISIS BROMATOLOGICO,

El chocho se caracteriza por ser una de las leguminosas que
mayor potencial tiene con respecto a cantidad y calidad de protei
na, En el cuadro | se presentan algunos resultados obtenidos de
anflisis realizados en el laboratorio de Nutricidn de INIAP en el
que se han encontrado cifras hasta de un 477 de proteinas con el
grano lavado, '

En el contenido de proteina tiene que ver mucho el contenido
de alcaloides, ya que existe alta correlacibn, de esta manera a
mayor contenido de alcaloides mayor contenido de proteina, por lo
tanto las lineas muestras que tienen alto porcentaje de lupinina*,
también son mayormente ricas en proteina (ver cuadro 2).

La calidad de la proteina también es aceptable, se encuen-
tran los amino4cidos esenciales para la vida,

También el contenido de aceite el cual es apenas inferior en
3 o 4 puntos, a la soya (14 a 18%), y en calidad se encuentra en-
tre los mejores comparados con el de ajonjoli, girasol, etc,

Estas caracteristicas hacen que la planta se puede utilizar
y aprovechar de diferentes formas y maneras,

- Excelente reconstituyente del suelo, afiade hasta 80 Kg.,de
Nitrbgeno aprovechable por hectéarea,

- Por la estructura de la planta, pequefio arbusto es un buen
combustible en &4reas donde la lefia es escasa.

% Alcaloide presente en la variedad de L, mutabilis,



Cuadro 2, Anilisis proximal de Chocho lavado (Lupinus mutabilis) y (Lupinus albus)

Santa Catalina 1977.

T L.P O MUESTRA

HUMEDAD CENIZAS E.E. PROTEINA FIBRA E.L.N. E.B.
No., : 4 s % % % Ke/6

AMARGO '8 4.71 4.21 17.56 47.18 8.54 22.51
AMARGO 16 5.08 3.92 17,52 47.30 1 8.55 22,71 5.44
DULCE (L. albus) 19 5.48 - ' 3.60 12,48 33.21 13.86 36.84 5.46
AMARGO 23 3.89 4.58 14.90 48.60 1 8.35 23.57 4.98

* Laboratorios de Nutricibn INIAP,



- Por su alto contenido de proteina constituye una gran fuen
te de alimentacibdn humana y animal,

- Debido a su considerable contenido de aceite de gran cali
dad es un cultivo con buenas posibilidades para industria

lizacibn.,

AREA DE CULTIVO EN EL PAIS.

No existen datos estadisticos confiables de el area de culti
vo de esta leguminosa en el pais, pero se puede estimar en unas
2,000 Has, repartidas en las Provincias de Chimborazo, Tungurahua,
Cotopaxi, Pichincha, Imbabura y Carchi en su orden de importancia,

El chocho tiene muy buena capacidad de adaptacibn a suelos
arenosos, pobres en donde otros cultivos préa 1%gmente no subsis-
ten, Tiene muy pocos requerimientos o ex ncias entre ellos
se debe considerar que no se adapta a suelos muy &cidos y zonas
muy h@medas.

El rango de adaptacibn en el pais se puede considerar que va
desde los 2,000 m,s.n.,m, hasta los 3,500 metros, aunque la lite-
ratura en otros palises data que se puede adaptar desde el nivel
del mar hasta los 3,800 m.s.n.m.

En cuanto a precios existe una considerable fluctuacibn de
mercados, El valor esth supeditado a la oferta y demanda del pro
ducto. En la actualidad en determinados mercados se han detecta—
do precios de hasta S/. 1.500,00 qulntal, esto le coloca al cho
cho como una de las leguminosas mas caras del mercado, comparable
solamente con la lenteja,

ESTADO ACTUAL EN CUANTO A RECURSOS DEL CULTIVO DE CHOCHO,

Personal 1 Técnico responsable 1/3 tiempo
2 obreros para todo el Programa
(6 cultivos) 1/6 chocho
Vehiculo 1 Todo el Programa

MAQUINARIA Y EQUIPOS

] Aventadora (uso de todo el Programa)
3 bombas (uso de todo el Programa)

Varias herramientas (uso de todo el Programa)



Cuadro 3, Analisis de @minoicsidos de muestras de Lupinus Cv, mutabilis

y albus, Santa Catalina 1977

B.S. Base Seca

Amino&cidos Muestra 8 Muestra 16 Muestra 19
% BaS; Cv., locales Cv. locales Cv. (chilenas)
ESPECIE L., mutabilis L. mutabilis L. albus
Lisina 2,44 2,36 0,80
Histidina 1,24 1,20 0,42
Arginina 4,86 4,36 1,57
Acido aspartico 4 .56 1,58 1,83
Treonina 1,56 ) 1,46 0,68
Serina 2,38 2,26 0,97
Acido glutémico 11,28 : 11,24 3,66
Prolina 1,58 1,44 0,66
Clicina : 1,70 1,68 e 0,66
Alalina 1,38 P gy i g ey
Valina 1,46 1,36 0,58
Metionina 0,20 0,26 0,11
Isoleucina 1,88 1,78 0,69
Leucina 2,96 3,06 1,25
Tirosina 1,48 1,34 0,87
Fenilalanina 1,78 1,64 0.70

y2 r?pb

% Laboratorios Nutricibdn INIAP,



Otros

1 Cuarto frios (compartido con Programas de Maiz y Quinua)
Necesidades

Personal ° 1 obrero a tiempo completo

Vehiculo | para el Programa compartiendo responsabilidades por

cultivo,

Maquinarias y Equipos.

1 Trilladora especial para chocho

] Balanza de precisibn ‘
500 tamos plasticos para guardar semilla (1 Kilo)
20 Bande jas para escoger semilla

Productos Quimicos

Insecticida THIODAN AL 357 7 20 litros
MONITOR. 20 litros
Fungicidas  DITHANE-M 45 20 libras
MANZATE 20 libras
OTROS

1. Reactivos para Departamento Nutricibdn para anhlisis de calidad

2, Maquina casera para desamargamiento existente en Perf(i,

. Atentamen

/

Ing, Cées Chiri B
JEFE PROGRAMA DE LEGUMINOSAS
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PERSOVAL N

N
\\.
CULTIVOS Santa BOLICHE ' PINCHILINGUE PORTOVIEJO Santo Centro
Catalina Domingo Experimental Austro
l
a |b c a b ¢ alb |c a b c a |b |c a b C
| EGUMINOSAS 3 11 2 2 1 7 -] - |- - - - - |- |- - 1 2
DLEAGINOSAS DE
CICLO CORTO. 2 2 5 3|1 - 14 1 I 4 - |- |- - - -
OUINOA 112 |3 - |- |- -1 - - - |- 1- - |- |- -l - |-
PALMA AFRICANA 2 |4 123
I @ T A L ¢ 4 13 h -+ 4 3 12 - 31 = 4 1 1 4 2 14 123 - 1 2

a Investigadores
b Asistentes
¢ Personal de Apoyo

]
I




