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INTRODUCCION

Pais que no conoce su flora, su fauna, sus biotas es pais que
desconoce su realidad, que ignora su presente y mal puede avizorar

el porvenir.

Inexplicable que el Ecuador no haya dispuesto, hasta hoy, de
un Indice de su flora. Pais privilegiado en clima y geografia,
figura entre los mas ricos y variados en especies vegetales. Si has-
ta nuestro propio vecino, el malogrado sabio Caldas y con sélo
visitar muy limitado territorio exclam6é: '"Qué vegetacidon tan vigo-
rosa, tan variaf”an nueva, la de la parte alta de la provincia de
Quito! Mr. Bonpland esta asombrado de esta riqueza inagotable. Es
imposible que lo vea todo este joven botanico, que va a desapare-
cer como un cometa. Cuantas prociosidades deja en nuestras manos!
Las plantas del término de la nieve son las mas bellas y mas nuevas.
En qué lugar de la tierra hay tantas que se eleven hasta este tér-
mino como gn Quito? Parece que ésta es la patria de las plantas g~
raras', razon hay para que los botanicos extranjeros se hayan mara-

villado tsnto de nuestra asombrosa flora.

Ecuador tiene casi todas las posibles formaciones floristicas del

mundo, con la circunstancia de que tanto la densidad de vegetacion

cuanto la densidad de especies por Km estan entre las mayores del

mundo en comparaciéon a formaciones homélogas de otras latitudes.

especies y caiculo gque ex xoi.ax petxa esta pequefiisima area geogra-
> .
fica, excedide las 600, es decir, cerca del 154 de las especies

descritas en todo el mundo.



IMBODUCCION

Pais que no conoce su flora, su fauna, sus biotas es pais que
desconoce su realidad, que ignora su presente y mal puede avizorar

el porvenir.

Inexplicable que el Ecuador no haya dispuesto, hasta hoy, de
un Indice de su flora. Pais privilegiado en clima y geografia,
figura entre los mas ricos y variados en especies vegetales. Si has-
ta nuestro propio vecino, el malogrado sabio Caldas y con soélo
visitar muy limitado territorio exclamé: '"Qué vegetacidon tan vigo-
rosa, tan varia, tan nueva, la de la parte alta de la provincia de
Quito!: Mr. Bonpland esta asombrado de esta riqueza inagotable* Es

imposible que lo vea todo este joven botanico, que va a desapare-

cer como un cometa. Cuantas preciosidades deja en nuestras

Pero esa riqueza y variedad floristica no es privativa de
s6lo las grandes alturas, es comun <s muchas otras regiones* Cuan-
do Sodiro estudié, por ejemplo, el grupo de las criptOgamas vascu-
lares, encontro, en lo que llam6 la provincia de Quito, mas de 500
especies y calculd que el total para esta pequefiisima area geogra-
fica, excedfib las 600, es decir, cerca del 15p de las especies

descritas en todo el mundo*



ElI mismo sabio, en 18937escribia estas graves reflexiones:

"Si, como hemos dicho, los conocimientos que hasta ahora tenemos
de la Flora Ecuatoriana, son debidos exclusivamente aﬁsabios ex-
tranjeros, si ninguno de los hijos del pais se ha dedicado a su
estudio, no puede achacarse a su culpa. La escasSz y lo costoso
de las obras fitograficas, la circunstancia de estar éstas redac-
tadas en lenguas poco conocidas y la otra, todavia mas grave, de
que, Taltando una Flora local, para clasificar una planta de las
cercanias, les es preciso buscarla entre las de todo el mundo; son
dificultades capaces de desanimar a quien quiera, mucho mas a los
principiantes, cuyo débil amor a lo que todavia no conocen, difi-
cilmente llega a impulsarlos por un camino que desde el principio

se les presenta tan aspero y enmarafado.

uPor otra parte, es evidente que para que una ciencia pueda de-
circe aclimatada en un pais, es preciso que éste cuente con elemen-
tos propios, es decir, que la ciencia sea profesada por los hijos
del mismo pais,. Ademas, tratandose de un pais tan vasto como lo es
el Ecuador, y cuya exploraciéon es dificultada por circunstancias
desconocidas en otras partes del mundo; afios y siglos pasaran antes
que se le conozca todo, si no toman parte y muy activa en su estu-
dio los mismos ecuatorianos. Preciso es, por tanto, facilitarles
todos los medios para que se inicien y habiliten para tan vasta ta-

rea.»

Dolorosamente, los vaticinios se han cumplido. Ha pasado ya
casi un siglo y la flora del Ecuador alun no ha sido estudiada en su
totalidad. Las limitaciones y dificultades de todo orden para que
los jovenes estudiosos del pais se dediquen a este género de inves-

ONITEI Vic—
tigaciones son tanteas o mayores que en la época de Sodiro. Sssssssf-
4Vh b

baygo ya no puede decirse que todo el conocimiento se debe a /Sabios

extranjeros. Gracias al esfuerzo y sacrificio personales, mas que

&1 apoyo o siquiera comprensién de las instituciones



L--—-ZS ccr.™nacionales han efectuado aportes significativos» Entre
ellos deho mencionar”por lo menos™a Alfredo Paredes y Reinaldo Fa-
rinosa, entre los desaparecidos«=y muy prematuramente, antes de que
hubiesen completado sus trabajos- y*a Acosta Solis y Flor de Maria

Valverde, entre los presentes.

Los estudios por parte de los nacionales y extranjeros aunque
ya no de la envergadura de los realizados por Jameson, Diels, Sodiro ,
han continuado, no obstante el Ecuador ha seguido careciendo de

un iInventario sistematico de sus tesoros floristicos»

Vieja y acariciadla* ilusidon ha sido para mi, el llenar ese

vacio. En mas de 10 afios he realizado varios intentos. Motivé y
i
entusiasmé a varios d scipulos, candidatos a doctores en Ciencias
Bioldgicas a realizar, como tesis doctorales, el indice de algunas
familias. Los trabajos se iniciaron, pero ante incontables dificul-
tades, pronto invadidé el desaliento y el trabajo fue abaclonado» No
ctLoxA lo
quedd otro camino que abwai-enayio personalmente y en forma integral}
con s6lo el auxilio de diligentes secretarias. Trabajo arduo, meti-
culoso para no caer en equivocaciones y confusiones entre las deno-
minaciones taxonomicas de distintos autores y para actualizar cla-
sificaciones, parcialmente, absoletas* Tarea fatigosa la de revi-
~A T (o}
sar Herbarios y la abundante pero muy dispersajlubliografia espe-
cializada. Hay que anotar que de muchas publicaciones extranjeras
no he logrado localizar un solo ejemplar en el Ecuador» Pero este
mal no se limita a publicaciones foraneas. De una obra basica,
como "Estudios botanicos en el Sur del Ecuador', apenas he descu-
bierto un ejemplar en la Biblioteca de la Universidad de Loja, gra-
cias a cuya cortesia he podido utilizar _dicho libro. C~ t
@ cC oW » y* v ° 2 wrkT
ot I~/ ;* 0®e M" Ci J*n *€> b.fcF.o £,

No he pretendido agotar las fuentes de informacidon, aun por

simple imposibilidad fisica. Estoy consciente de que la obra que

entrego hoy no es completa* Ni puede serlo» En este mismo momen-

to quién sabe si algun botanico estard descubriendo alguna nueva



especie ecuatoriana» Un Indice de la Plora, se va completando y*
perfeccionando con el tiempo, es un ser viviente que Se nutre dia-
riamente» Ya vendran quienes continuden la obra iniciada. Lo im-

portante e impostergable era dar el primer paso.

Aspiro a que este esfuerzo sea de utilidad tanto dentro como fuera
del pais y constituya un pequefio hito en el afan nacional de superar elL

subdesarrollo y el colonialismo cientifico.

ih *Kr -Xc~-

Esta obra merecid el Premio Nacional de Ciencias que el gobierno nacio-
nal otorgé a través de la Casa de la Cultura, en 1.976, pero debido a
dificultades editoriales su publicacién se ha demorado y ha permitido

al autor, incorporar materiales adicionales, en particular, la informa-
cion botanica de los faciculos publicados de "Flora del Ecuador™*, edita

da por Harling y Sparre.



ASPECTOS PRELIMINARES

FUENTES DE INFORMACION

El primer conocimiento cientifico de la flora ecuatoriana se debe
a Carlos Maria de la Condamine y Jose"Jussieu quienes recorrieron par-
La Cow gW . @ KFlin
te de la Real Audiencia de Quito y otras Colonias,, . formando—pacfca-ée-Hta
Comision Geodésica Francesa que, con la debida autorizacion del Rey de
Espafia, vino a la ciudad de Quito. Aunque el objeto esencial de la Comi-
sion era la medicidén de un arco del meridiano terrestre, los viajes rea-
lizados a través del pais, tanto a lo largo del callejon Interandino cuan-
to de la region Oriental, permitié a La Condamine y Jussieu estudiar la
flora ecuatoriana. La mayor parte del trabajo botanico estuvo a cargo
de Jussieu, pero el estado de su salud y la pérdida de la mayor parte
i o ) o %XV kIt o
de sus colecciones, Impidié que este botanico escribiera un pcioaer tra-
jow JN N m
tado* eLos aspectos botanicos estudiados por los dos autores, se encuen-
tran en la obra Journal du Voyage fait par Ordre du Roi a I"Equateur

(Suplemento 1752-1754).

Con posterioridad a la visita de la Comisidén Geodésica Francesa,
vinieron a estas regiones cientificos espafioles, entre ellos los her-
manos Ulloa y particularmente los botanicos Hipolito Ruiz y José Pavon,
quienes permanecieron varios afios en el Peru y estudiaron extensamente

ifei d0i b~V “coy
su flora. No hay referencia fehaciente de que hubiesen visitado el

Ecuador, sin embargo describieron algunas especies de la flora guayaqui-

lefia .

A pesar de los estudios anteriormente mencionados y algunos otros,
secundarios, de varios otros autores, puede considerarse como el primer
eslabon principal en el conocimiento de la flora ecuatoriana, la clasica

publicacion de Humboldt, Bonpland y Kunth. Los dos primeros, visitaron



el Ecuador entre 1802 y comienzos de 1803 y recorrieron buena parte del
actual territorio ecuatoriano, inclusive varias de sus altas montafnas.
AiIm8 Bonpland fue el botanico de la expedicién y a su cargo estuvo la
formacion de colecciones, algunas de las cuales fueron enviadas al Mu-
seo Botanico de Berlin-Dahlem y al Museo de Historia Natural de Paris,
lunth, en cambio, hizo la identificacién y descripcion de las especies
botanicas.

Entre 1815 y 18U5, [Jlluiaboldt, Boriplant y Kunt
publicaron la famosa y clasica obra: Nova jnsne-
ra ejt spccie.s plantarian Orbis Novi, en 7 volume-
nes, que sirvido de base para los fTuturos estudios IL_

Cc botadnicos de Sudamerica. ar-

o - ) ) la

docencia y sus funciones como prestigioso y acertado médico, para dedi-
carse a la investigacion botanica y a la ensefianza de las ciencias natu
rales. Fue Decano de la primera Facultad de Ciencias que se cred en la
Universidad de Quito. Por los largos afios de permanencia en el Ecuador,
tuvo la oportunidad de recorrerlo en todas las direcciones y por fin,

en 1865, public6é en Quito, los dos primeros volimenes de su obra funda-
mental: "Synopsis Plantarum Equatoriensiumll, obra de la cual se hizo

una segunda “dichoén 1938, en la 'Eﬁf)ce —-incorpor6 la parte que quedd /

lista d 1 tercer volumen, antes que muriera su autor.

Jame son quien, o mbd queda 1ilielio, no vino en calidad de botéanico,
al interesarse por la flora ecuatoriana se fue convirtiendo en un
i1dbil e incansable recolector de especimenes y finalmente,en un se-
rio y responsable botanico. Buena parte del material recogido por Ja-
meson y enviado a Inglaterra fue estudiado por el botanico Hooker.
Ei "Sjmojjsis Cantaruro Equatoriensium”, recoge la informacién botanica
de Humboldt, Bompiand y Kunt, de otras autores europeos e Incorpora
el proi“pioaporte personal del autor, junto con las descripciones de
Hooker. Aunque 1la obra lia sido criticada por ciertas TfTallas no deja de
-constituir una de las mas completas fuentes de referencia dd los

plantas superiores de este pais.
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El siguiente hito es aun mas importante y extenso que el anterior;
lo constituye la obra de Guillermo Jameson, quien vivido en el Ecuador
desde 1822 hasta su muerte, en 1869. Aunque vino a este pais en cali-
dad de médico, su inclinaciéon por las ciencias naturales y particular-
mente, por la botanica determiné que fuera dejando, progresivamente, la
docencia y sus funciones como prestigioso y acertado médico, para dedi-
carse a la iInvestigacion botanica y a la ensefianza de las ciencias natu
rales. Fue Decano de la primera Facultad de Ciencias que se cred en la
Universidad de Quito. Por los largos afios de permanencia en el Ecuador,
tuvo la oportunidad de recorrerlo en todas las direcciones y por fin,
en 1865, publicod en Quito, los dos primeros volumenes de su obra funda-
mental: "Synopsis Plantarum Equatoriensiumll obra de la cual se hizo
una segunda edicion en 193", ©°n la Oye <x -jncorporé la parte que quedod /

lista d 1 tercer volumen, antes que muriera su autor.

Jameson quien, o0 nao queda dicuo, no vino en calidad de botanico,
al interesarse por la flora ecuatoriana se fue convirtiendo en un
h.ibil e incansable recolector de especimenes y finalmente,en un se-
rio y responsable botanico. Buena parte del material recogido por Ja-
mesén y enviado a Inglaterra fue estudiado por el botanico HooJcer.
El ,Synopsis AntarnTO Enuatoriensiuil", recoge la informacidén botanica
de Iiumboldt, Bompiand y Kunt, de otras autores europeos e incorpora
el propio aporte personal del autor, junto con las descripciones de
Hooker. yunque la obra Ua sido criticada por ciertas TfTallas no deja de

-constituir una de las luis completas fuentes de referencia dd las

plantas superiores de este pais.



/

padre Luis Sodiro, S.J., quien integraba el grupo de cientificos jesui-
tas que vinieron al Ecuador, en el gobierno de Garcia Moreno, a organi-

zar la primera Escuela Politécnica.

Durante casi 40 afios, Sodiro trabaj6é infatigablemente, recorrié el
pais y formé varias colecciones algunas de las cuales fueron enviadas
a Europa, tanto a Alemania como a ltalia”™mientras otras.,uedaron en el
pais, una de las cuales estuvo a cargo del Colegio San Gabriel (Quito
y otra que, parcialmente saqueada, se encuentra aun en el Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Central. La obra de Sodiro es vas-
tisima, tanto en colecciones cuanto en publicaciones, sin embargo la
gran obra floristica que Sodiro se proponia publicar bajo el titulo ge-
neral de Flora Ecuatoriana, quedd apenas iniciada, pues su autor solo lo-

. - _ - . - . <PrE»d»
gré publicar monografias sobre Piperaceas, Anturios y Taxonia, La ubga-

° W3iy*« — "O—aC,g < . ay? »
%e Sodiro, aunque mas profunda en cuanto se refiere a nudmero de especies
descritas para un mismo género o de géneros para una misma familia, es
menos completa que la de Jameson, quien en sus volumenes logré ca-

talogar plantas en 292 géneros, dentro de 73 familias.

Quedd, desde luego, ese inestimable libro practico del Herbario de
la Universidad, al cual hemos dado toda la importancia que se merecia.
Cuando el autor desempefido la Direccion del Instituto de Ciencias Natu-
rales, encargé a uno de los colaboradores, Jorge Tinajero, el estudio
del mencionado Herbario, transcribiendo los datos consignados por Sodiro,
en las tarjetas de cada especie vegetal, sitio”™ donde fue coleccionada,
etc. Tinajero logrd revisar unas pocas familias, particularmente la de
las Compuestas, a cuyo elenco agregd informaciones adicionales, de otros

autores.

El presente Indice incluye todas las especies que han quedado en el



Herbario de Sodiro, cuyos datos han sido transcritos con la mayor escru
pulosidad posible. Aunque Sodiro, en sus publicaciones, no¢;jbscribi6

las rutas seguidas en sus expediciones botanicas, tuvo el cuidado de ano
tar, en las fichas de identificacion de cada espécimen, el sitio de re-

coleccion y la época en la que se encontrdo con flores.

thaea.Me: Xas. cuatro décadas de trabado de Sodiro, visitaron el pais

numerosos cientificos como Hall, Hartweg, Karsten y otros. Mencion es-
pecial merece Richard Spruce quien, como La Condamine y otros botanicos,
vino en busca de la famosa quina. Spruce permanecid varios afios en el
Ecuador, estudid los bosques y sobre todo la region Oriental, pero su
aporte es solo fragmentario”™ Algunas de las publicaciones de
estos tuvo oportunidad de conocer Sodiro y por lo tanto sus
publicaciones y su Herbario, después del trabajo de Jameson, represen-

tan la segunda fuente de informacién basica para esta obra.

La labor de Sodiro fue, parcialmente, continuada por otro jesuita,
el Padre Luis Mille, quien dedicé especial atencidon a varios grupos ve-
getales, particularmente a las Gramineas, sobre los cuales hizo varias

publicaciones.

Durante los tres primeros decenios del presente siglo, mas de vein-
te botanicos extranjeros visitaron el pais , hicieron colecciones flo-
risticas que se encuentran en muchos Museos y Herbarios del mundo e hi-
cieron algunos estudios taxondmicos. Entre ellos se destacan Lehmann,
Whimper, Rivet, Popenoe. Este ultimo hizo un estudio acerca de las es-
pecies frutales ecuatorianas. Hitchcock, qu*en efectudé uno de los es-
tudios mas extensos de las Gramineas, tanto del Ecuador como del Peru
y Bolivia. Durante este periodo también algunos autores ecuatorianos
hicieron contribuciones parciales al conocimiento de la flora ecuato-

riana.



A comienzos de 1933 llegd a este pais Ludwig Diels, Director del
Jardin Botanico de Berlin-Dahlem y continuador de la obra del célebre
botanico y clasificador Adolfo Engler. Diels permanecié escasos dos m”
ses en el Ecuador y efectud algunas excursiones, especialmente por la
region Interandina y la zona de Guayaquil. Pese al tiempo relativamen-
te corto que dispuso para efectuar sus colecciones, las mismas que se
encuentran en el Museo Botanico de Berlin, Diels logrd estudiar especies
correspondientes a cien familias de Fanerdgamas, grupo al cual dedicé
la mayor atencidén. La obra que publicé posteriormente: ''Contribuciones
al conocimiento de la vegetaciéon y de la flora del Ecuadorl y que se ba-
sa no solo en sus propias observaciones sino también en los resultados
de varios botanicos que estudiaron la flora ecuatoriana con anteriori-

dad a él constituye otra de las principales fuentes de informacion de

este Indice.

En los siguientes cuatro decenios, de nuevo, han visitado el Ecua-
dor y efectuado estudios de su flora numerosos cientificos, pero cada
uno ha abarcado s6lo aspectos parciales y ninguno ha efectuado una nue-
va contribucién de conjunto, acerca de la flora ecuatoriana. Se excep-
tla quiza, la obra de Wiggins y Porter: "Flora of the Galap.agng
trabajo exhaustivo sobre la vegetacidon de esta Provincia ecuatoriana y
en el cual han colaborado nada menos que 28 botanicos, cada uno identi-
ficando las especies correspondientes a una determinada familia. Estos
autores han logrado describir 642 especies y 60 subespecies, distribui-
das en 348 géneros y 107 familias, la mayoria pertenecientes a las
Fanerdégamas, pero también se incluyen heléchos y algunas otras Cript6-
gamas. Esta obra; en la parte que corresponde a las Islas Galapagos,

____consti: .y 1- .Tr'ncipal "ueme ue inforr -con osra :i Indi e.

La otra @ees =\ V-rih i< yr._-oalm i Veotl * _ ectuada por
los botanico* n®B”0c narling y o.nfrre, en varios periodos, pero es-
pecialmente entre 1959 y 1967. El estudio de este material se encuen
tra a cargo de varios botanicos y la obra Illeva por titulo: Flora del

Eou ,dor ¢ No estad previsto ni el numero de volUumenes que comprendera
la fennade su terininaniin . l.ntre Fehffero de 197a v fulin de 1976



vur« | xa pal rc QYU Ul tLopuliue a j-.co lvico Lidigqiayuos,
constituye * principal titedte j~ -_"jrjr™iCiCn paro el InCi me.

Lu otra ;K tn ectuada por
los botanicv,* o.u; .os Jar xin®™ y aparre, en varios periodos, pero es-
pecialicente entre 1959 y 1967. El estudio de este material se encuen
tra a cargo de varios botanicos y la obra lleva por titulo: Flora del
Ecuador. No esta previsto ni el numero de volumenes que comprendera
ni la fecna de su terminacién. Entre Febrero de 1973 y Julio de 1976
lian aparecido s6lo 6 Tasciculos que comprenden las familias: Cyclan-

taaccag, Tropealaceae, Onagraceae, Eoluraelliaceae, Lentibulariaceae,

Ffiil. iy 7 il .e. ,m—icai ifuti
ror na nay que cC-=- -¢variicos dafe-
ses presididos por R -..i queicestudiaron lax flora de varias

aonas del pais en i.968 y de nuevo,en 1.973, pero de cuyos estudios

solo se han publicado dos informes preliminares, 1"pr

* e> cCfh £U; v 7K WD Te> -, i» a1 w "
En la actualidad Holm-Nielsen, con un grUio de discipulos de la Uni-
versidad Catdlica de Quito, esta efectuando nuevas expediciones en un

plan de varios afios de trabajo y que seguramente constituirda un valio-

so aporte al conocimiento botanico del Ecuador.
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El capitulo de las Algas merece mencién especial. En 1934 y de
nuevo, en 193j se efectuaron dos expediciones cientificas desde los EE.
UU. hasta el Archipiélago de Coldon o Islas Galapagos, como usualmente
se las llama en las publicaciones en lengua inglesa. Estas expediciones
fueron organizadas y dirigidas por el capitan Alian Hancock y en ellas
participo el botanico Taylor, especialista en Algas, quien recolectd es-
pecimenes en parte de la costa continental del Ecuador y sobre todo
en el Archipiélago. Las especies fueron identificadas por muchos bo-
tanicos y por fin Taylor publicd, en 1j45, el volumen “Pacific Marine
Algae of the Alian Hancock Expeditions to the Galapagos Islands" en el
cual incorpora también las especies descritas anteriormente- por otros
autores. Esta es la fuente de informacidn sobre algas.

La vegetacion de las grandes altura?, es decir entre los 3.000 y
6.000 m.s.m., parcialmente ha sido estudiada por varios autores, como el
propio Jameson, Sodiro y otros, pero quien estudid mas ampliamente esas
regiones fue Hans Meyer. Dicho autor efectudé sus expediciones altian-
dinas, en 1903 y aunque su objetivo basico era la investigaciéon geogra-
fica y geoldgica, recolectd cuidadosamente especimenes vegetales que
luego» Tueron estudiadas por varios especialistas europeos. En la
obra de Heyer se encuentra» la mas extensa informacién sobre liguenes
del Ecuador y por lo mismo, para este grupo vegetal, dicha obra es la
fuente de referencia, al igual que, en general para la flora de los

Altos Andes.

Meyer publicé su obra, en 1907 y la traducciéon: “En los altos
Andes del Ecuador', aparecio recién en 1940.

Sobre el extenso grupo de hongos no hemos encontrado ninguna publicacion
sistematica, que contuviera siquiera una lista de especies. Tampoco existen
colecciones que permitiesen su estudio. Hay algunos valiosos trabajos
en el campo de la micologia médica y pocos en el de la fitopatologia. En

todo caso, este capitulo queda para el futuro.



-f*
ta
- a -

Entre los autores nacionales que han efectuado publicaciones en los
ultimos 40 afios y que han servido de fuente de informacidon para este

trabajo, se encuentran: Paredes, quien ha descrito la vegetacion de al_
gunas zonas; Espinosa, quien efectué una descripciéon de la flora del
Sur del Ecuador; Acosta Solis, quien se ha ocupado sobre todo de las es
pecies forestales y de la familia de las Gramineas y, en afios recientes,
Valverde, quien ha efectuado estudios acerca de las Fanerdgamas de Gua-
yaquil. Hemos mencionado las principales fuentes informativas, que han
servido para la elaboracion del Indice, cuyas referencias bibliografi-
cas se encuentran en la seccidon respectiva. Desde luego, hemos tenido
el cuidado de revisar muchos®otros "trabajosla fin de que el Indice sea,

en lo posible, lo mas completo.

ASPECTOS TAXONOMICOS, LINGUISTICOS Y DE NOMENCLATURA

Desde el sistema toxonomico adoptado por Jameson, hace mas de un
siglo, hasta los momentos actuales, han surgido nuevos sistemas de cla-
sificacion que, sucesivamente, han ido superando problemas o conflictos

i-i A~ p oen—* kI c«MPfo-, <4—*A\
anteriores. Para el presente Indicé™hemos adoptado uno de los mas uni-
versalmente aceptados y mas moderno, el correspondiente al Syllabus der
Pflanzenfamilj;, segun la 12a. edicion, dﬁ_19§4, basada en el sistema

i

taxonomico de Engler, y perfeccionado poSAMg;jybr- Esto, naturalmente,
plante6é problemas de adaptacién de los sistemas taxonomicos utilizados
por los varios autores consultados™al sistema de Engler-Melchlpr. Al-
gunas familias habian sido integradas dentro de otras, en algunos casos
han sido cambiadas de nombre, todo lo cual ha sido indispgnsable ir re-
visando cuidadosamente a fin de que el Indice de la FloralééuaiorigHEr,

al propio tiempo que basado en una taxonomia moderna, pueda dar infor-

macion de tipo historico sobre los cambios que se han operado durante

un centenio



Problema mucho mas arduo es el correspondiente a las sinonimias.
La misma especie vegetal ha sido descrita por varios botanicos, en al-
gunos casos sin conocimiento reciproco, y la misma especie ha sido bau-
tizada con numerosos nombres. No es nada facil el poder hacer la inves-
tigacion exhaustiva de las sinonimias de cada especie y determinar el
nombre mas apropiado. Para algunas, existen textos de referencia que he-
mos utilizado en muchos casos, pero para otras este trabajo es aln nece-

sario completarlo.

En cuanto a la nomenclatura existen por lo menos tres corrientes:
la de mantener la denominacidon latina de las familias, con su estricta
ortografia, la de mantener la denominacién latina pero con la termina-
cion castellanizada, por ejemplo: en vez de Rosaceae, la de Rosaceas,
sin tilde, y por fin la de castellanizar la denominacién, inclusive pin-
tando tilde. Esta ultima corriente se debe a que el estudio del latin
se ha excluido de muchos planes de estudios de colegios y universidades

y los autores novatos desconocen la ortografia y fonética latina.

Existen numerosos pequefios problemas ortograficos, fonéticos y de
otro orden; por ejemplo, las letras £h que se originan en una letra grie-
ga, se pronuncia como f; la £ griega a veces se la escribe como tal y
otras como _i latina. EI nombre de la siguiente familia tendria por lo
menos dos formas ortograficas: Phytolacaceae o Fitolacaceas; la ch se
pronuncia como la £ espafiola y la siguiente familia puede escribirse de
los dos modos siguientes: Chenopodiaceae o Quenopodiaceas. Para la si-
guiente familia se han utilizado dos formas ortograficas: Celastraceae
0 Quelastraceas. En nombres en los que constan doble s, doble n, doble
£, etc, hay autores que simplifican y escriben con una sola letra, como
son los casos de las familias Hippocrataceae, Passifloraceae, Annonaceae,

etc



Hasta tanto una Convencién Internacional no adopte una ortografia
y nomenclatura modificada pero aceptada por la mayoria, nos parece mas

aconsejable, seguir la nomenclatura latina y asi hemos procedido en es-

te Indice, excepto en algunos casos.
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CAPITULO 1
NUCIlu.vi.o iUHHL nEnlEVE Y Chifla ,>EL LCUNOOR

La vegetacidéon no es un fTendmeno aislado. Se desarrolla en fun-
cion del clima,;Jjel suelo y otros factores; a su vez el clima esta
determinado por la situacion geografica de un lugar, su altitud y
muchos agentes meteoroldégicos..

Es indispensable tener en mente un esquema geoclimatoldgico, es-
pecie de coordenadas dentro de las aiales se desarrolla el fendmeno

para comprender la distribucion y variedad de especies botanicas.

- , 1
El lector ecuatoriano deberd recordar estos elementos”™y para el lec-

tor extranjero, no Ffamiliarizado con nuestra caprichosa geografia,
es indispensable ofrecer, por 1o menos, breves nociones ticerca del

relieve-, el clima y la geobotanica del Ecuador.

I. EL RELIEVE

El iterritorio ecuatoriano se encuentra atravesado en sentido Nor
te-Sur, por las grandes cadenas montafiosas de los Andes. desde los
estudios de WolfL, se iia considerado que los Andes, a lo largo del
territorio ecuatoriana estriban constituidos a diferencia de lo que
sucede en Colombia y el Peru, por so6lo dos grandes cadenas monta-
fiosas que han sido denominado» Cordillera Occidental y Cordillera
Oriental. Pero en 1ios ultimos afios y gracias a nhuevos estudios de
la region oriental que, en general, ha sido Irisenos visitada por
los cientificos, Andrado “arin lia podido establecer que raas alla
de la Cordillera oriental Illamada también Cordillera Real y parale-
la a ella existe una tercera cordillera, aunque ésta, segui otros
estudios > es de diferente estructura geoldgica, raads baja, menos
regular y con muchas soluciones de continuidad. (Figjc. 1-3)

La Cordillera Occidental (Fig. 4) iiasta la latitud 03° 207%
mantiene una altitud de aproximadamente 4 . 0 cmrr-haoia el
Sur 1disrainuye de altitud. Sobre el nivel prufaedio de elevan al-

gunos montes y nevados siendo el mas alto el/0 liratorazo con ¢-}/0

Este murullén tiene s ilaciones de continuidad a nivel de los
valles por donde el sistema hidrografico de varias hoyas inter-

andinas desagua hacia el Pacifico. Entre estos profundos «ralles
P
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"se encuentran 1ios del Chota, 1iRiayllabauba y Jubones.

ua Cordillera oriental o i-eal, es nas ancha, mas alta y con-
tiene el mayor minero de negados y volcanes, como el Cayambe
(5.790 1i.J, el Cotopaxi (5.897 1ia.), el Tungurahua (5.016 m.) el
Altar (5.J19 m. ). Al 1igual que la Cordillera Occidental, tres
irofundos valles interrumpen su continuidad, son los del Pasta-
za, del Paute, y del Zamora, rios que luego rompen también la ter-
co "a Cordillera y desaguan, finalmente hacia el Amazonas.

La tercera Cordillera, es la mas baja y angosta. Alcanza al-
titudes de 1.500 a 2.000 m.s.rn. y entre los montes anis elevados
se encuentran el sumaco (0.900 m.) y el ian de azucar (3.000 m.).

Considerando la existencia so6lo de las dos grandes cordille-
ras, en forma clasica, al territorio ecuatoriano se lo na divi-
lido en tres grandes regiones:
1) La regidén de la costa o litoral o regidon ant andinaque se ex-
tiende longitudinalmente de norte a Sur y va desde las estribacio-
nes de 1ia cordillera occidental hasta el mar Pacifico, constituyen
do una faja territorial que varfa entre 200 y 300 km. de anchura,
y en cuanto a ia altitud, se extiende desde el borde del mar has-
ta .aproximadamente ,700 ni.s.ra., nivel que es convencional, A " - &
XJ, 2/\*%k FV. 030 XvVM XWX h /qjp* ~ 0*- > * .

Lar zonas norte y Sur de 1.1 costa estan surcarlas por valles méas
0 menos transversales que se forman entre las estribaciones andi-
nas y cuyos rios avanzan hacia el mar, como el Mira y el Esmeral-
das, en la parte norte y el Chancﬂéﬁ, dulubulu, Culebra y Jubones,
y Zarumllla, en la jarte Sur. En la zona central los valles y
,-articularraente, los rios afluentes del duayas, siguen una direc-
cion mas bien paralela a los meridianos.

Entre Ouayas y Manabi hay pequefias y bajas cadenas montafiosas,

como la de Chongdén, que son paralelas al borde del mar.

2) La region interandina,”™ conocida también con el nombre de sie-
rra y callejoéon interandino. Se extiende de Norte a Sur y se en-
cuentra limitada por las dos grandes paredes montafiosas de los
Andes. Es interrumpida de trecho en trecho >or ranas o cordille-
ras transversales conocidas como nudos, con lo cual, la region
interandina se divide en ana serie de hoyas cada una de las cua-
les constituye, ademas, un sistema hidrografico )

La regidén interandina, por consiguiente, esta constituida por
una sucesion de mesetas y valles, cuya altitud oscila entre 1500
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"y 3000 m.s.m. bebido a la benignidad del dina, entre otras ra-
zones, es La region de mayor densidad de poblacion del pais.

Como se mendoné antes, el sistema hidrografico de oada una de
estas noyas desagua, a través de la gran brecha de la cordillera
mle los Andes, hacia el Pacifico o hacia el amazonas, a través de
la re i6n oriental” Las hoyas que se comunican con la costa, de
Norte a Sur, son Las siguientes: la de fulodu o del Carchi, la
de lIbarra o del Chota, 1la de Quito o del hiayl labamba, la de Gua-
raud.i o del Cninbo, la de nlausi o del Chéanchan, 1la de Cafar, la
de Juuones, la del ~atamayo y la del Macaré. Las hoyas une riesa-
guau hacia La”Hylefi""amazénica, a través de los profundos valles
labradosfen Ia" cordillera oriental o real y luego, en la tercera
cordillera son las siguientes; 1la de latacunga y habato o del
Abatate, la de Riobamba o del Chambo, la de Cuenca o del laute y
la de Loja o del Zamora.

El hecho de que una noya se comunique con la Costa o con el
oriente, no es un fendémeno intrascendente, todo lo contrario, a
tr ivés de estos valles "penetra™ la influencia climatica o de Ila
costa o del oriente y, como se analizara mas adelante, pueden ob-
servarse muy importantes diferencias climaticas, ecoldgicas y geo-
botanicas entre las hoyas de influencia costanera y las hoyas de

influencia oriental.

3) La regiodn oriental o regidn trasandina.- En forma, como liemos
dicho, clasica, se consideraba a esta regién como tina sola que
se extendia desde las estribaciones de la cordil era oriental ha-
cia la hylea amazédnica. En la actualidad, mas propio seria con-
sideraria subdividida en dos "rundes subregiones: la de las hoyas
orientales y la de la iran meseta amazodnica.
a. Subregién de las hoyas Orientales.- Si se considera que mas
alla de la gran cordillera oriental o real y mas o menos para-
lela a ella, corren cadenas montafiosas, que se unen a la cordi-
llera oriental a través de otras secundarias o nudos y asi, pa-
ra sLrpli ficar, aplicamos a esta regiéon el mismo concepto de ho-
yas, puede considerarse que esta subregidén esta constituida, por
io menos, por las siguientes .tovas (de Norte a .Sur): la hoya del
aguarico, con los rios (¢ufanes, al Norte y Azuela, al Sur; la no-
va de Quijos con la cordillera y rio riel inisno nombre y en cuyo
Huiaboldt denomino hylea, que etimoldgicamente quiere decir bosque

£?7“ ?o0afe#e& alf JtofrfSPttiAffiaiff de SelvVaS tr°»ioales °
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extremo montafioso se levanta el cerro Reventador (3.425 ra.s.m.);
la aoya del Napo, cuyo sistema orografico estaria constituido por
la cordillera de Guacamayos, que equivale al nu”o y la tercera cor
dillera, representada por la cordillera de Galeras yyliacia el Sur
la cordillera de Gastarian; 1incluye Hacia el Norte el cerro Suraaco

=

(3.870 m.s.ig); el pan valle u iioya del Ras taza delimitado hacia
el ,\orte por las estribaciones de 10s nlanganati y hacia el bur
por las estribaciones de Oondorazo y de Huaraboya; la gran depresion
longitudinal g hoya de Macas y Zamora o de los rios tipano y Zamo-
ra, en la cual la tercera oordillera, hacia el Norte, estaria re-
presentada por la cordillera de Outuoii, que se interrumpe para dar
paso al rio Santiago y se continua hacia el Sur con el nombre de
cordillera del Céndor; nacia el -orte el nudo estaria representa-
do por 1la cadena montafiosa que va del Sangay (5-28U ra.s.m.) al
Minshingui y hacia el Sur por el nudo de Sabanilla y laa estriba-
ciones de Raredones y Nunbalu; esta hoya tiene alrededor# dd 300 km.
de longitud. Las josetas que se hallan al fondo de estas hoyas,
tienen una altitud entre 600 y 900 m.s.ra. Podria subdividirse, si
se quiere, en dos iioyas, la del ~orte: la de Macas o del Upano y
la d*1 Sur, la de Zamora, que incluye otro largo valle longitudi-
nal (de Norte a Sur) el del rio Nungaritza. Mas o menos paralela
al valle del Nangaritza, al otro lado de la cordillera ~del Céndor
se di.gé/s. otra noya, la del rio Oenepa y por fin al Surgia Hoya
de Zamora, mas alia del nulo de Sabanilla se encuentra el amplio
valle u hoya del rio Mayo que se continua con el Ohincnipe, el
cual Tfinalmente desemboca en el Amazonas.

Esta grande y compleja subregidn tiene caracteres cliﬂéticos y

geobotanicos diferentes de la siguiente region, la amazédnica.

b. Subregidén de la meseta amazénica.- Es la que se extiende des-
de las estribaciones de la tercera cordillera, hacia el oriente y

forma un enorme plateau a una altitud que va desde los 500 hasta

los 200 ra.s.m. y se ecuentra surcada por nura‘rosos rios. Es par-
to integrante de La gran hoya o hylea amazénica. n ( I'<\
(¢ cX~"(4& 1>C0 v mv* |- * ° A

4; Are iipielago de 0Ooldon o Islas Galapagos”, fxsteran insular, cons-
tituido por 13 islas y 17 islotes, con caracteristicas geograficas
y Floristicas rauy peculiares; se encuentra aproximadamente a 1000

km. de distancia de la costa ecuatoriana y estd atravesad® por Ila



18 <% (1&c-\

linea ecuatorial.

Las islas on de origen volcanico suman en conjunto, cerca de
tfi@tfl«nz-, siendo las islas mas grandes: la lIsabela (t.275 Km:§
la Santa Cruz (1.020 km"™) y la Fernandina ( 750 Km").

El archipiélago es bailado por las dos oorrientes maritimas que
desde la costa continental se dirigen hacia el Oeste. Las islas
que se encuentran jg Norte de la linea ecuatorial son bafiadas por
la corriente tibia y las ubicadas hacia el Sur por la corriente
fria, influencia que determina apreciable diferencias en la dis-
tribucién del algas, y otros especies marinas y diferentes con-
diciones ecoldgicas en la superficie.

Tanto la flora cuanto la fauna del nrcnipielago son Unicos en
el mundo, en el sentido que aqui la evolucidn bioldgica sigilé o-

amwxu 1 -
tros patrones yyén que sobreviven especies animales ya desapghbi

JOoI-riBa en el resto del mundo. Las Galapagos son un Vtitseo viviente.



I1. EL CLIMA

W I@VCb»mQ#E{
Sobre la geografzﬁ fisica del Ecuador, desdo que faif-,, en

= _ &N >
i.aés, publicdé su hasta nuestros dias, se aan pulilieadO-
utttn}éfot)ras y textos de ensefianza por lo cual, en las pag¢
af
na cedantas- liemos presentado so6lo un iauy comprimido esquema.

En cambio, sobre el clima de este pais, no existe una obra com-
ileta sjilio trabajos fragmentarios y aun éstos son escasos y de
dificil consecucioén. fior estas razones la parte climatoldgica
trataretica con mayor extension y detalle.

Se j;un .~arre, clima es el ambiente atmosférico constituido por
la serie de estados de la atmésfera en r3fF slices 6n habitual en un
lugar ddterminado; por consiguiente al clima hay que estudiarlo
en funcidén del lugar y de la sucesion habitual de los fendmenos

.iete (*?-nidg eos . T I

El elima es el complejo resultante de una»cuantas variables meteorologi-
cas y geofisicas. Sin embargo, por comodidad, y sobre todo para simpli-
ficar, se @R*=dai"KiFj por lo comin, sélo dos de los factores meteorols”

.«0s, considerados como mas determinantes: la temperatura y las lluvias.

ilasta las ae un; y las ¢onas xnas aiuua Yy uxuh uun tem-
peratura inferior a i0°0.

Tomando; en consideraciéon, en cambio, la Humedad atmosférica y
sobre todo las precipitaciones anuales se consideran climas plu-

viométricos. Clasicamente se consideran cinco climas;

Arido < aso mm/ano
Semiarido 250 — 500 HUINiJIb
;jei G humo do >0 - 1000 ®
Hamedo 1001) - 2000 I
i.uy hamedo /<2000 k

Los climas meden clasificarse pu e , segun la tem leratura o
el indice piuviométrico o combin ndo los dos aspectos y en ge-
neral pueden elaborarse variadas clasificaciones dependiendo de

los agentes y factores que se tomen en consideracion. Existen
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na s"f&fsceden tas- heiaos presentado so6lo un rauy compri :ido esquema,
En cambio, sobre el clima de este pais, no existe una obra com-

Ileta sino trabajos fragmentarios y aun éstos son escasos y de
anf 1 "-m——m i>»H i.mnr »°r ‘2 r Tan." i X2 m>» a - Ml irp

O» e *1: - T-* A ep i. > - i—

Correlativamente a la division geo rafica del planeta se han
estableci lo cinco gr ndes zouas climatoldégicas que, en esencia,
son zonaSytérmici”~s: la tro lical o toérrida, com rendida entre los
troépicos deA Cancer y Capricornio y que’\_aracferiza ior una tem-
peratura) superior a 20°, una ¢ona templada a\a'cada he-
misferio y que se extiende desde 1&s isotermas anuales de 20°C
ilasta las de 10°C y las ”~gonas Irias artica y antartica con tem-
peratura inferior a 110°C.

Tomando en consideracién, en cambio, la mufiedad atmosférica y
sobre todo las precipitacione s anuales se consideran climas plu-

vililié t.ricos. Clasicamente se consideran cinco climas;

Arido < 250 miw/aflo
Setniar ido 250 - 000 i"Bgjjab
Sei jihumedo 500 - 1000 1
Hamedo 1000 - 2000 1
muy humedo y 2000 b

Lo« climas pueden clasificarse pue seglin la temjeratura o

el indice plavidometrico o coiubin jndo los dos aspectos y en ge-
neral pueden elaborarse variadas clasi ficnciuiies dependiendo de

los agentes y factores que se tomen en cons ideracion. Existen
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algunas clasificaciones (ue para el estudio del clima constitu-
vyen buena referencia, como las de Martonne, Koeppen y Thornth-
Avaite entre las mas antiguas y la de lliller entré las raas moder-
nas. De éstas las mas conocidas y utilizadas son las de Koeppen
y de itilier que pueden verse en las tablas res lectivas (Tabla 1
y 1) .

De las clasificaciones menciona las, aplicables sélo a las gran
des zonas o regiones del globo, lo Unico que se puede ddducir es
que el Ci-irat del Ecuador corres jonde ai toérrido o tropical y tie-
ne variedades piuvioraétricas, lo cual caracteriza muy insuficien
temente a las diversas ciases de climas que se registran a lo
largo del pais.

Basados en nue stros propios estudios” asi como en aquellos
de los pocos otros autoregy_— que se han ocu jado del tema, tra-
taremos |de nacer una descripcion de los climas del Ecuador, sin
dejar de advertir que todavia falta niucno por hacerse en este
campo, pues la cadena le estaciones meteoroldégicas que el Insti-
tuto i1Jac tonal do Meteorologia e hidrologia ha instalado en el pa-
is es aun muy joven y no cubre todo el territorio; pero hay que
recottO?#’que dicho Instituto estad efectuando una labor eficiente
y de inmensa utilidad. Gomo corolario de este estudio propondre-

mos I - ac:asttie Oida ™ o] n - 1 I thl-1 i« »e>*,

El estudio que a continuacidn sigue se basa caOJ. “"ilusivamente
en las variaciones térmicas y pluviométricas en relacién con la
altitud sobré el nivel del mar y la influencia de corrientes marinas
no se toma: pues en consideracion los vientos dominantes, el Illamado
cinturdon tropical ni las corrientes de conversién y conveccién y
otros factores que deben ser analizados en un estudio mas amplio y

completo,

na geografica que va del tro.jico de Cancer al de Capricornio o sea
desde la latitud 23° 27° ﬁ% la 23° 27" S. Pero este clima no es
uniforme y varia progresivamente desde la latitud tanto hacia
el norte como hacia ji Sur. El clima que corre ponde a la ve-
cindad de la linea ecuatorial seria, por lo mismo,el clima ecua-
torial , que debe considerarse ooiao un tipo de clima tro >ical .

El clima ecuitorial se caracteriza entre otras cualidades,
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de l10os jocos otros autores

Clima Ecuatorial

tii Ecuador, atr.ivesando jor la linea ecuatorial y extendiéndo-
se soOlo .asta algo mas de lu Norte y 50 Sur, se encuentra en ple-
na jgona Troncal; consiguientemente, tiene clima tropical o toérri-
do o mejor ecuit>rial .

Clima tropical o torrido seria el correspondiente a toda la zo-
na geografica que va del troéfico de Cancer al de Capricornio o sea
desde 1la latitud 2a° 27° && la 2d* 27*jf. Pero este clima no es
uniforme y varia progre sivanen te desde la latitud qu tanto hacia
el ;>iorte como hacia :1 -ur. ElI clima que corre pende a la ve-
cindad de la linea ecuatorial seria, por lo mismo,el clima ecua-
torial , que debe considerarse oouo un tipo de clima tropical.

El clima ecuatorial se caracteriza entre otras cualidades,
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>jor la con -jtanaia de los promedios mensuales de algunos fenome-
nos meteoroldgicos, como la temperatura, cuya media mensual, en
el Ecuador, en los sitios en los jue se produce la mayor varia-
cion, no va mas alia de S-C. entre el promedio del mes mas frio
y el mas abr gado o caluroso (fjéase la labia 111), cosa que pre-
senta ircado contraste con otras regiones déi planeta. Mientras
mas se acerca a uno de los troépicos la diferencia aumenta y en
las zonas tarapiadas la diferencia de las medias mensuales entre
invierno y verano son enormes. Asimismo nay constancia dei pro
medio mensual de la duracioén riel dia, del numero de horas de bri-
Ilo de sol, de la presidon barométrica y de 1ia tensidon de va >or.

Simpiificando, podrianos decir que el clima ecuatorial estéa
caracterizado por la escasa variacion de las medias mensuales
de v-»r= agentes meteoroldgicos, en especial 1ia temperatura.
Dentro de este marco general hay que considerar varios climas,
determinados por ciertos agentes y factores, como la altitud, Ilas
corrientes marinas, el regi en de Illuvias, etc.

pja iltitud influye decisivamente ea 1l i temperatura. liuittboldt
encontrd ya”® lince mas de un siglo, que a partir dei nivel del ruar,
ia temperatura disminuye aproximadamente 1°C . por cada 19bm. de
altitud (1ig. &).

Si se considera solamente i factor temperatura, podrian dis-

tinguirse los sigui entes el linas H «M N

Clima ucunt-oriai

Variedales téiuioas.

~arieaad media térmica anual < C.
Tro 1icai "tipico" o toérrido 26° a 22a
Subtropical 5, ° a 1S-
leraperado* 17,9 a 1S0

Frio 11,9° a O0-°

helado o gélido. P

Mo "tem Lado"™ que es aaracteristico de las regiones templadas
del planeta y que excepto la media anual de temperatmia tiene o-

tras caracteristicas retorcioégicas. Cosa igual debe decirse del
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clima frio "tipico» o torrido.
La costa y el oriente se caracterizarian, por lo general, por
el clima trogcal o toérrido, adro\fﬁﬂo cay pequefias cggenas mon

Am
tafiosas, en éstas puede el clima kx tipo suhtropicalVifal tem-

f
perado; el oiima suotropical es propio de las estribaciones de
cada una ue las cordilleras andinas y de algunos valles no fundos
en la regioéon interandina; el clima temperado, propio de las me-
setas o0 valles interandinos cuya altitud, como se menciondé ya es-
ta entre 1.500 y 57000 m.s.ra.; el frio de partes altas de los

flancos andinos y los paramos, y la gélida ele las grandes altu-

- 1. 0 W\ < E A C*» C.
ras o region ajltiaudina, que va desde los 4.500 m. —edr—na-ve-1
d«4— fv+Suré f y corres ponde a ras montafias cubiertas permanen-

temente por nieve.

Las precipi laclones atrios férreas , en el territorio ecuatoria-
no, varian centro de limites, muy amplios, con zonas &ridas con
menos de 250 lam. de precipitaciones anuales y zonas lluviosisimas
con mas rie 4.000 mu. sor aifo. ademas el régimen de lluvias varia
en las distintas re 1iones geograficas y permitiria iistinguir ti-
los ciiraaticos uastaute c -.racteristicos .

Tomando en consideracion los factores mencionados, podemos
clasificar 1i1os climas tei Ecuador, en la forma que aparece en la
labia #V.

Eara una miswa viriedad climatica pluviométrica, evaluada en
mil.~precipitacion anual, puede Haber variacion »s del nd ero de
dias de Illuvias por ano. En “enera!, en las es ri morones an-
dinas y en ia re ,ion tfrientai, llueve un mayor nu ero de dias,
que en la costa o en las mesetas Inter indinas (Tabla Yij- ,

Con estas premisas revisare o0s .brevemente, las variedades de

climas de las re iones geograi icos dei Ecuador.

a. EI clima tropical de ia osta

1. El régimen térmico.- Como se na menciona o repetidamente, la
media anual, para los distintos sitios varia entre 22° y 26°0.
Para un mismo sitio, en particular, desde la linea ecuatorial
nioia el mr, [Ii tenmratura disminuye a partir de ,iayo hasta
agosto (en promediodolarroximadamente2°C.( y desde agosto su-

be en forma progresiva hasta el mes de toril. Paradojicamente,
los meses de menor temperatura son llamados '"verano"” debido a



que milégbca no llueve y los mesen de mayor temer ara se lla-
man de "invierno", porque es la ¢poca lluviosa.

¢ - Cantidad y redimen de las lluvias.- a diferencia de lo que su-
cede con el régi ten térmico, hay apreciadles diferencias en la
cantidad y parcialmente, en el récinen de lluvia entre los dis-

tintos lugires de la costa. Para un mismo sitio, a lo largo del

tiempo, nay también variaciones anuales de lluvias bastante a-

preciables. Parecen variar ciclicamente, pero no de modo constan
lv.l = ¢ . i
te , laini-J-0- a-ito-s- tle sxle O+ 6ii. Ca-

da ciento tiempo se prodmee ui™-Tmo* de gran sequia con enormes
pérdida” para la agricultura y é& ganaderia e inversamente, ca-

da cierto tieiano se produce nhnii”afo; de lluvigis torrenciales, de
N

gran%gf inundaciones, desbordamientos de rios, destruccioén de
chrfivoé y aun de poblados. Por desgrac ia ¢insta hoy no na Sido

posible predecir con la necesaria antipipacién ninguno de los dos

extremos. La hume ad atmosférica.. aunque 1ia media mensual, pa-

ra un sitio varia poco”"puede ser muy diferente para distintos

lugares .

Desde el punto de vista pluviométrico puede distinguirse un 'patréon' de
la costa o clima pluviométrico de la costa,, que consiste en que la épo-
ca de precipitaciones se inicia en Diciembre, generalmente en la segun-
da mitad del mes y avanza hasta comienzos de Mayo, produciéndose las
maximas precipitaciones entre Marzo y Abril. Sn cambio,si se conside-
ra la cantidad de lluvias anuales, la humedad atmosférica y consiguien
temente la densidad de la vegetacion, hay que aisting ir por lo menos
seis variedades climaticas en la region de la costa, desde el arido hag
ta el "aupérhumedo”. Mas adelante, al referirnos a las corrientes mari-
timas analizaremos algunas de las causas que determinan el patrén clima-

tico de la costa y sus variedades.

ej-r____ _.«uuutiji ue j)iciemhre a Mayo, con la maxima en
Marzo (Eig. %) . Las lluvias tampoco son (torrenciales y el mirif
ro de dias lluviosos a lo largo de toda la estacion varia entre
80 y 80.

Este clima se encuentra en parte del (folio de Guayaquil, es-
pecialmente, en 1ia Zona de ¢"layas de Viliamil, Posorja, y otros

sitios. Hacia ei Korte en la producia de Manabi en itocafuerte,



Jo-p aum el ré .i iHu térmico, hay apreciables diferencias en la

pluvioiaé”ricoNys necesari¢>—etm$iiterar
iimalirodas para Lh"refran de la cVtan:
a. Clima tro)ioal arido.- Caracterizado por precipitaciones a-
nuaies de menos de 260 mu. y de humedad atmosférica entre 75 y
80%, como el que se encuentra desde la peninsula de Santa Elena
nacia el Norte hasta cerda de Bahia fie Caraquez (Fig. "& . Las
lluvias se producen en los 5 primeros meses del ano, siendo .iar-
zo el de mayores >reoi »itac iones .
Excepcional”i idnte se producen lluvias torrenciales. Lo co-
I6n son lloviznas he poca duracién y el nénero de dias de llu-
vias no excede de 60 al aiio.
b. Clima tro>ical semiarido.- Con precipitaciones anuales entre
250 y 500 min. por ano y humedad atmosférica entre 75 y 80$.
..1 régimen de lluvias es parecido al anterior, es decir, las pr£
ci litaciones se iroducen de diciembre a Mayo, con la maxima en
Marzo (Fig- %). Las lluvias tampoco son Correnciales y el mine
ro de dias 1iuviosos a lo largo de toda la estacion varia entre
80 y 80.
Este cxiiaa se encuentra en parte del liolfo de Guayaquil, es-
peaialmente, en la Zona de diayas de Villarail, Bosorja, Yy otros

sitios. hacia el Norte en la Provincia de Manabi en Rocafuerte,

t/



por ejemplo y nacia el Sur en la zona de Macara, y en parte del
V?' le ocleiAg?,-tr\aj.ﬂ‘?yo’ @om%k eu Li\k%gﬁwpoxhe&qmwlo X §'5 ) -g‘]_{A‘aﬁa,
c. 1lliana tro >ioal semlntaedo-— Con precipitaciones anuales entre
500 y 1.000 mia. y numedad atmosférica entre 75 y tiOh. Esta mo-
dalidad de clima se encuentra en sitios en los que se marcan muy
nitidamente dos estaciones, la lluviosa, de Diciembre a Mayo y la
seca, el resto del ario. ElI numero de dias ilu iosos varia entre
50 y 120 por arto, conceatrados entre Febrero y Abril (Figs.-C a
Esta variedad de clima se encuentra en la parte Norte de Mana-
bi (Calceta, Chone, Jama) basta la ciudad de Esmeraldas y en la
parte Sur, siguiendo el Golfo de Guayaquil, hasta KI Oro (Turra,
Macuala, pasaje, etc.), es decir es la variedad climatica que
corresponde a la mayor parte de la costa, formando una franja 1lon
gitudinal, desde poous kildémetros, del mar hacia el continente,

aasta donde comienzan las zonas de clima humedo de 0la cuenca del

. (o n,_

ng Suavas- Bg OwI dp o Lo W 'Y e

I. Jli-ma tr )acal 14 edo .- Con preC| litaciones anuales entre 1.000
y 2«000 mm., y humedad atuosférioa entre 80 y 853%. Las dos esta-
ciones anuales son también muy marcadas; la lluviosa, de Diciembre
a Mayo, con el maximo de precipitaciones entre Febrero y marzo y
el resto del al0 de sequia (Fig. 1>.). EIl numero de dias Illuvio-
sos varia entre 11)0 y 150.

Esta variedad de clima se encuentra especialmente en la amplia
zona de la cuenca del Guayas (Guayaquil, Hila; roy y
otros sitios como Muisne (Prov. de Esmeraldas] Zaruna (Prov. de
El Oro)

e. Clima tropical muy humedo.- Con precipitaciones anuales entre
1.000 y j -000 mia., y humedad atmosférica entre 85 y 90°>. Subsis-
ten bien laureadas las dos estaciones pluviométricas y el numero
de dias de Illuvia varia entre 120 y 150 por afo (Figs. 1.Vy™~id?) .
En los meses de Enero 1 abril Ilueve torrencialraente. Hay I1lu-
vias c jsi todoslos dias, de preferencia en fioras de la noche.

Esta variedad de ciima se encuentra en”parte~la cuenca del
Olayas (Picai liugue, La Cie jentina, Pacay) y soore todo al corte
de la Provincia de Esmeraldas (San Lorenzo), pero en esta zoha
la estacidon seca es meaos marcada y el minero de dias de lluvia
es de aproximadamente 200.

f. Clima trooical sulerhtuedo.- Los autores de las clasificado-
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nes de clima que nemos meno i0Ollado jeftrnasm—>*t la zona teialia-
da en donde .Las lluvias de mas de 2.000 raa. por mio son poco coO
nocidas. Por lo mismo en esas clasificaciones un limite de
2.000 ma., 1ior encima del cual se an«{ﬂéﬁb un solo tipo elimoH
co resulta suficiente. No asi en las zonas trocientes en donde
las precipitaciones Jlueden exceder de 10.000 ni. En el Ecuador
existen sitios en la costa y sobre todo la regidén del Oriente en
donde las precipitaciones varian, usualmente, entre 2,000 y 4.000
ran. pero a ®eces alcanzan hasta 7.000 ram., liemos considerado
util establecer otra variedad climatica adicional a las que co-
rren en los textos, ésta seri \ la "superhimeda', que en el licla
dor se caracterizaria a mas de las cifras piiuviométricas indi-
cadas, por la Humedad atmosférica entre 90 y 95S y el numero de
lias de Illuvia entre 250 y 200. En los sitios de esta variedad
climatica, no existe estacion seca aunque en Octubre y Noviem-
bre llueve menos, mientras el maximo correspunde al nes de Abril
(Eig$. y 1£).

Domo se mencioné ya, esta variedad de clima se encuentra en
el Norte de la provincia de Esmeraldas y se continla hacia la eo-
lia del Onocé, en Colombia. Esta ultima se encuentra entre las
mas lluviosas del mundo con precipitaciones que, en algunos afos,
excedeyj de 11.000 ranm.

En resumen, desde el punto de vista del régimen de lluvias,
la region Occidental del Ecuador o Costa, presenta un "tipo" cli
radtico Gastante caracteristico, con una estacion lluviosa que se
inicia en Diciembre v termina entre Abril y ifavo y una estacion
seca, que corresponde ai resto dei ano, con la salvedad ya indi-
cada de la variedad superhémeda, en la cual aunque la mayor cang
tidad y frecuencia de lluvias corresponde a los primeros meses
del alo, no presenta, una estacion de verdadera sequia.
o. na influencia de las corrientes maritimas.- El Ecuador y par-
ticularmente, su region costanera esta bajo la decisiva influen-
cia de dos corrientes maritimas: 1ia corriente de Illumboldt, de
%gya fiin %Cla llamada corriente del Nifio, de avua c.iliente £ td.

arimera viene denle el Sur y moviliza una mala considerable
de agua; tiene aproximadamente 2<>0 km. de anchura y al Illegar a
la altura del Jabo Pasado (latitud 0,5°S) vira liada el Occiden-

_ - oo . e -
te con direccion al archipiélago de Galéapagos y a la Oceantia.O
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E[sta corriente influye a lo largo de las costas fiel Norte de Chi
le, todo el Perd y parte del Ganador. Hace disminulir considera-
blemente la evaporaciéon del mar y donde su influencia es mas in-
M te 1t 9 QUe
tensa como en Jiile y Perul**iyEscasas nubes Ise forman, no lo-
gran precipitarse en lluvia. El suelo es seco y desértico. Es-
L n_cCu mar”

tos oaracteres geo-climaticos se observan, parcialmente "~en la
peninsula de Santa Elena y desde tquf hacia el Norte hasta Bahia
de Caruquez. La gran entrante geografica que constituye el gol-
fo de Guayaquil se aaiva, en parte, de esta influencia maritima

y climatica, el agua es mas tibia, hay mas evaporaciéon, y lor con
siguiente, mas lluvia,

Ln Salinas y buena curte de la peninsula de Santa Elena el a-
gua del mar disminuye de temperatura durante los meses dl Junio
a Septiembre que corres >onden al invierno austral y la corriente
de Juraboidt se enfria mias”™a temperaturas cercanas a la congela-
cion, 7 CPi7-> oh tH. =

~“a corriente fie iTumboidt es detersnifaante de los climas &rido
y semiarido de la costa y modera la temperatura a tal punto que
las zonas que mas dirnetamente sufren su influencia como la pe-
ninsula de Santa Elena y la costa Sur de Manabi, a cesar de es-
tar a nivel del mar y cercanas a la linea ecuatorial, en la es
cala de climas térmicos, hay que catalogarlas como zonas subtro-
picales.

a partir de las riberas del mar, sometidas a la influencia”de
la coiriente he Humooldt, la temperatura y la cantidad de Illuvias
va progresivamente en aumento aasta las estribaciones andinas (Ta-
bla VIi), EI interior de la regién costanera, especialmente la zo-
na de la cuenca del rio Guayas, tiene un clima tipicamente tropi-
cal, como se ha descrito ya, con lluvias torrenciales y precipita
ciones que varian antre 2.000 y j.000 mra., por a o. La vegeta-
cion es exuberante y donde no na sido reemplazada por cultivos
subsiste un vigoroso cosque de arboles cadunifolias adaptados a
las dos estaciones anuales.

La zona Norte de la costa, en ourabio, se encuentra bajo la
influencia de la corriente calida dm Nifio que viene desde ia
América del norte bordeando la América Neutral. Esta oorrien-
tei#" a diferencia de lo que sucede con la de Uumboldt, Tfacilita

la evaforaciéon de grandes cantidades de agua que se condensan en
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nubes bajas,lus mismas que producen precipitaciones de hasta mas
de 10.000 ramma, por afio, cono ducede en la zona dei ojprco,"Colom-
bia. Esta corriente liega también hasta la I”uJiHeeuatorial don
de se encuentra con la corriente de Humbolit y como ésta, gira
nacia el occidente, nacia las islas <inlépn~oa”- jroriéd caraauto ,
en-lljrti ijiiiihe, la, corriente del ifo co® ie-msn a av-fltzftr “err Tfirec-
clr™H- tt+Ha Trmr arte-ut-m a 1< de-IfaTirblrlrd®,— ha«4a-ja.iiea

-0->dar-zo, cuando -eom-lettza— a~~1?EnrrocélTbT—~hficia

. Este desplazamiento de las corrieTrtés mar ftinas pile-
termina, en fTorma dominante, el régimen de Iluvias en la costa
ecuatoriana, en donde las iriueras precipitaciones s pﬂogegen en
la época navidefia, las mayores entre Febrero y marzo yyen hayo

lus 1lirri.is, excepto en la zona Norte de Esmeraldas oo

agua de L mar es tioia todo el afioq@ jurante todo el aai» hay e-

v iloraiuin y fior consiguiente Il jvias, N N«rq,

Hay uta tercera corriente que aunque importante en el clima del Archi-

piélago o Provincia de Coldon (Galapagos), su influencia seguramente es

minima en el clima de la costa, es la corriente de Cromwell o corrien-

te sub-superficial ecuatorial. Esta corriente viene desde la Oceania,

en direccion a la Agosta de Sudamérica y aproximadamente siguiendo la

lIinea ecuatorial; su velocidad alcanza a 150 mts/seg y moviliza al re-

dedor de 40 millones de metros cubicos de ag a por segundo; es agua ti-
c

bia. Segun parece, antes de llegar al Archipiélago Colén, la Corrien-

te de Gromwell se divide en dos ramas, la una que va hacia el liorte

y la otra hacia el Sur, en direcciéon a la costa del Perd, pero ya a

los 880W, efl decir entre lad Galapagos y la “osta, la corrginte es muy

débil. Las corrientes marinas no forman un sistema estatico. Todo lo

contrario, es un sistema altamente dinamico. Entre Mayo y Junio comien

zan a predominar las vientos alisios del Sur-Este y como consecuencia

0 concomitante-o este fendmeno meteoroldgico la corriente de Huxaboldt

avanza mas hacia,, el Norte, se ac»ros raés a la costa r t nb4én a ni-



minima en el clima de la costa, es la corriente de Cromwell o corrien-
te sub-superficial ecuatorial. Esta corriente viene desde la Oceania,
en direccion a la Alosta de Sudamérica y aproximadamente siguiendo la
lIinea ecuatorial; su velocidad alcanza a 150 mts/seg vy moviliza al re-
dedor de 40 millones de metros cubicos de ag ,a por segundo} es agua ti-
(o3

bia. Segun parece, antes de llegar al Archipiélago Colén, la Corrien-
te de Cromwell se divide en dos ramas, la vina que va hacia el Norte
y la otra hacia el Sur, en direccion a la costa del Peru, pero ya a
los 880W, €8. decir entre lad Galdpagos y la ~osta, la corrginte es muy
débil. Las corrientes marinas no forman un sistema estatico. Todo lo
contrario, es un sistema altamente dinamico. Entre Mayo y Junio comien
zan a predominar las vientos alisios del Sur-Este y como consecuencia
0 concomitanteeste fendmeno meteorolégico la corriente ae Humboldt
mvitnza mas hnci«_ 1 «orte, se acerca mas a la costa y también a ni-
vel de las Galdpagos, se deaplaza mas al Norte, mientra& _a corriente
del Nifo, ante el formidable empuje de la corriente de Humboldt, re-
trocede al Norte y diaminuye su influencia en las costas ecuatorianas.
Este régimen se mantiene hasta comienzos de Diciembre. Es la época
de sequia.el llamado "verano', con temperaturas mas bajas

humedad atmosférica y menor evapo-
traspiracion. cambio, a partir de Diciembre comienzan a predomi-
nar los alisios Nor-este, la corriente del Nifio adquiere tal potencia
que desplaza a la corriente de Humboldt hacia el Sur y le separa de la
Neosta. Asi mismo a nivel de las Galapagos, la corriente de Humboldt
pasa mas desplazada hacia el Sur. De Diciembre a Mayo es la época de

las lluvias, aumenta la humedad atmosférica y aumenta la temperatura.



Cono >ie verso «u la tibia Vill'i can®"liad 4 as aumen-

ta

progres-v.mie.it"’, le -ile ilauta ,ue esta bajo 1l« ffflluea\k/fi:\pge la co-
rriente de Uumboldt .iaoia el orte en donde es pred-eainauta o ex-—
elusiva la influencia de la oorrieate del Nifio. -a zona Norte de
la regidon costanera del ¢.cundor, por eonaiguieute, es lluviosa,

de temperatura elevada y le auy exuberante vegetacion redo.iinando

el tiiu selvati«o .

Jo acuerdo a ciertos estudios51»52 .el mifo, du-
rafitei algunos afos avanzaria progresivamente desplazando hacia el
occidente, es decir mar adentro a la corriente de Humboldt, para en
los subsiguientes afios ir decreciendo su empuje y retrocediendo en
su avance, cosa que determinaria 1eciclos” climéaticos, con aumento
sucesivo de lluvias durante algunos afios, hadta llegar a uno de méaxi-
ma precipitacion, despuads de lo cual disminuiria la cantidad de™ Ilu -
V|asd\_\9\sta,\que se_e,p<rodu0|r|a un? de maxima seqma A ec

Fste aumento y disminucién de lluvias es un hecho gXxi plenamente
comprobado'cuanto a los "ciclos" que se han considerado de
3 a 7 aflos de duracion, como puede verse en la misma Pig. 15, no
tienen regularidad y las fases de sequia o de lluvia (rabila *i;>
tienen una duracién grandemente variable; por ejemplo Guayaquil, en

afios de 1,941, registro lluvias por mas de 1.600 mm que es una
cifra muy alta, al siguiente afio bajé violentamente a 620 mm para en
el subsi ulente subir a 1.500, pero desde 1.944 fue disminuyendo has-
ta 1.946, que llega a 750 mm

pero no solo es el hecho de esta variabilidad de periodos de es-
casas lluvias fnante a uno de excesivas lluvias, sino que estas
fases o ciclos no coinciden en el tiempo ni para lugares de la Cos-
ta, coid Guayaquil y Esperaldas penrr aan pntre lugares de la Costa y
la Sierra. Por ejemplo,1.957 y 58 fueron afios de lluvias intensas en
Guayaquil (al-rededor de 1.500 mnj/afio), mientras en Esmeraldas fueron

'_“



Guayaquil (al.-rededor de 1,500 mnj/afio), mientras en Esmeraldas fueron
afios de sequia (al rededor de 7u0 mm/afio;, inversamente, mi 1,959
fue para Esmeraldas el afio de mayores lluvias en el perio 1,943-74
con mas de 1.400 nm en tanto que ese mismo afio fue para Guayaquil
,de pocas lluvias ( 1,000 mm),

Como puede apreciarse en la Fig, 15, Guayaquil es un sitio con
grandes variaciones de lluvias anuales. En el periodo analizado de
30 afios, los extremos han sido de 1,780 mmy 380 mm Esmeraldas va-
ria un poco menos y méas estrechamente Quito, en donde los extremos
han sido salo de 1.600 nmy 900 nm

Los afilos extremos en valores de precipitaciones anuales”™consti-
tuyen un grave problema, con la circunstancia de que hasta hoy no se
ha descubierto n mét'do o sistema que permita prever este fendmeno.
“Lo© anos de grandes lluvias se producen inundaciones”™ d”noiulrftwiXu-
dr""rXonrrN-stxo™ae-"pErontesngiultivcecrstMy: alSi—sena s-pololada-s--,- -mient
tras en los de sequia el rendimiento agricola, particularmente de
plantas anuales, como maiz, papas, arehz, etc, baja a cifras minimas
y obliga a la importacion, de emergencia, de estos alimentos para
poder satisfacer las necesidades del paislg) A L

. \
*
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lo de Iliio de Janeiro, de 1.942, para altitudes que varean entre

200 y 500 metros, varia entre 24 y 25 (J. Si se compara la re-
lacion entre altura sobre ei nivel del mar y jtemperatura media a-
nual (Fig. Ji- 1d ) entre las regiones de ia costa”~del Oriente, se
observa que el Oriente es mas oaluroso. Dentro de los 200 a los
500 metros de aitiiad, en el Oriente hay inedias anuales de 1o a

2U C. mas que en la costa -/

1. ul redimen térmico.- aunque los datos meteoroldégicos que dis-
poMemgi de 1a region orieiital son limitados a jocos sitios v sola
mente~los afios recientes, en base a dicha informacién auede obser-
varse que, en forma semejante a lo que ocurre en la costa, confor-
me se aleja de la linea Ec .atorial, hacia ei Sur, la temperatura
mediii mens al varia, siguiendo con cierta anticipaciéon el ritmo de
los cambios estacionales del hemisferio Sur, hasta el maximo de
Jjproximadawente 4BO . como sucede, por ejemplo en né-dez, siendo los
meses de Noviembre y Diciembre los mas calidos y el de dunio el me-
nos oaluroso . mas temperut iras maxima y minima se modifican pa-
raie lamente a la media mensual a lo largo del ano.

2. Jlimas jluvioiflotrieos del ur ente.- ha regiéon orio tal o amaz6-
nica del Ecuador es la mas lluviosa y hfimeda del pais, tanto o mas
que 1a zona uoroccidentai 1ie la osta. no existen lugares aridos o
seiniaridos, Desde el junto de vista jluvioradétrico Os: distinguen
s6lo dos variedades climaticas.

a. muy humedo.- Oju ireci litacione i anuales de 2.000 y 3.000 mm.
que corresponde a La meseta amedmea en su jarte mas oriental,
como las poblaciones de Putuinayo, Tiputini, Curaray y Tai sha

(Fig. &*"“y:).

d. ulima supeméame do.- Con ,»reci jinaciones superiores a 3.000 r.m
por afio que corresponden a la zona xororieutal en los sitios que
van desde 1a meseta amazénica hacia las estribaciones de la terce-
ra cordillera o las lartes bajas de las hoyas orientales, a jroxiaa-
daiiente desde Limoncocha hacia ia zona de "joca, nronidopa y fena.
Esta zOiia es la mas Iluviosa del pafs. ElI minero de |Ilias de I1lu-
via oscilan entre «@20 y 3(G5 dias ai ano (Fig. M° ).

3. EI régimen de lluvias.- En lis zonas tropicales del riente no
existe una estacidon seca o de sequia. Los habitantes de dichas zo-
nas dicen que distinguen dos estaciones: la de lluvias y 1ia de di-

luvio. ;on las salvedades ya mencionadas de pocos datos en el



"0

r

29

tiempo y corres ionlLentes a pocos sitios, provisionalia site puede
afirmarse que Ila toca mas lluviosa corres tunde a los meses que
van d de Abril hasta Octubre, con picos mayores en ios meses de
ilayo, «julio y octubre. De .."oviemore a ”“arzo la cantidad y frecuen
cia de lluvias es menor. -s te seria pues, el "tipo oriental» de

elidia que difiere c»asiuerablemenifl bel que anuos descrito para las

regiones de la Dista.

Po :ria ?trorterse que lot? es ¢1 régirum pluviornetrico d ia
region «mazo:.-ies?, en general; pero no “.it+.e un eolo rSginoa
pluviciudtrico; varia segun otros factores geograficos . meteoro-

ico°. En ia Fig. - v .. rimen pl via- a ffianau ,
ciu..dd ..rasile.la enclavada en todo ei corazén ir 1. regiébn amara*
nica y |e Belem, casi a la misma Latitud 5 al‘itju, .ero ai wctaa
rientul :e i hoya .uazdnica.

cie ei mes le mayor temperatura y ei de menor, para los sitios mas
alejados de 1i1a linea ecuatorial, como los valles del Jatainayo y del
—ucaréa.

2. Climas pluviumétricos.- En el flanco externo de la cordillera
Occidental y en los valles interandinos que se abren hacia la Cos
ta se encuentran variedades pluviouiétricas de clima que van desde
el muy humedo hasta el arido.

Especialmente para la mitad norte del pais la cantidad de I1lu-

vias anuale. saumenta desde la planicie de la costa hacia la monta-
fia, hasta altitudes que oscilan entreveo y - 00 metros sobre el
nivel del mar; Iluego, conforme aumenta la altitujl .va disminuyendo,
progresivamente, la cantidad de lluvias (Tabla t
a. Clima subtropical arido.- Con lluvias de menos de 250 min. por
ano, se eneneutra en pocos sitios de los valles del Chota y del
tifrayllabamba. EIl régimen de las lluvias es tiio costa.
b. Clima subtropical serjiarldo.- Con Illuvias entre 250 y 500 mm.,
se encuentra en algunos sitios-de 1ios mismos valles anteriores, co
mo en Salinas (Imbabura)*y rlgunos sitios dei valle de*. Catama-
yvo. EI régimen de las Illuvias es tipo costa.

c. Clima subtropical semihunedo.- Con Illuvias anuales entre 500 y



U. EI clima subtropical

El clima subtropical, caracterizado por temperaturas medias anhua
les que oscilan enere 18° G. y 21,9"C, se registra en los lados ex-
ternos de las dos cordilleras mayores y en algunos ce los valles in
terandinos, a altitudes que jsrar"an entre 700 y a.U id ra.s.ra
1. ni régimen término.- Conforme se aleja de la linea Ecuatorial,
se registra una pequefia variacion de la media mensual ®ri.i ca, que
corresponde con un poco de adelanto a ias variaciones estacionales
del hemisferio Sur, con diferencia de aproximadamente &° a 43C. en-
tre el mes le mayor temperatura y el de menor, para los sitios mas
alejados de la linea ecuatorial, como los valles del i{datamayo y del
Uacara.

2. Climas pluviumétricos.- En el flanco externo de la cordillera
Occidental y en los valles interandinos que se aeren hacia la Cos
ta se encuentran variedades pluviométrieas de clima que van desde
el inuy hamedo hasta el arido.

Especialmente para la mitad norte del pais la cantidad de 1lu-
vias anuales aumenta desde la planicie de la costa hacia la monta-
fla, hasta altitudes que oscilan entre\;UK) y. Too metros sobre el
nivel del mar;”luego, conforme aumenta la altitinl jra disminuyendo,
progresivamente, la- cantidad de lluvias (Tabla fESEr) .

a. Clima subtropical arido.- Con Qlluvias de senos de 250 mia. por
afo, se encuentra en socos sitios de los valles del Chota y del
(i$rayl labai tba. EIlI régimen de las lluvias es tipo costa.

b. Clima subtropical seminrido.- Con lluvias entre 250 y 500 rain.,
se encuentra en algunos sitios de ios mismos valles anteriores, c£
mo eu Salinas (ImbaPura/ y 7eif Algunos sitios del valle de*. Gatama-
yo. EI régimen de las lluvias es tipo costa.

c. Clima subtro jical semlinimedo.- Con Illuvias anuales entre 500 vy
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1.000 rua. se encuentra en al sanos sitios de una parte de valles en

la cordillera Occidental, como los va Liés ue Mira, buay%labamba

y por otra, en valles interandinos (el Sur del pais, en lugares cer

canos a la cordillera oriental, cono Malacatos, Vilcabanba. EI

régimen de las lluvias eji_anlw<r ~allci twirecptdulo ni tipo—eoat& NJ

(Big. N°¢0 )

d. Clima ;thropical nunedo. - Con lluvias anuales comprendidas en

tre 1.000 y d.O00 «ra. se encuentra”™ en varios sitios de los valles

interandinos del Sur del pais (pie se abren hacia la costa, como es”®

alamor, donzanaia, etc. El r"gimen de las lluvias es también de

tipo costa (Fig. N-° ).

e. Clima subtro>ical cuy himedo.- Se registra en la franja alti-

tudinal que va desde los 700 hasta los 1.800 metros de altura en

el flanco externo de la Cordillera Occidental. ElI régimen de las

lluvias, es del tipo costa, como puede cerse en la figura N® -
El clima subtropical de_In_.moyas orientales .-y/?£1 clima subtro-

pical del Oriente, englobando ¢fin "Oriente "uesde el planeo exter-

no de 11 Cordillera oriental, las hoyas Orientales hasta la ter-

cera Cordillera y sus ramificaciones, so caracteriza, como en el

caso de clima tropical, por ser mucho mas humedo que el de la Cos-

til. Sé6lo existen las variedades >lavidéme tricas humeda, muy himeda
y superJnimeda £ XAN )
/i- & i ifen le lis lluvias.- Con la informac 6n me Zuroldgica exis-

tente actualmente no es posible establecer un solo tipo de régimen
de lluvias 1i.iri las distintas hoyas orientales, en las cuales pre-
domina el clima subtropical. Podria deoiprse que m."s bien se apr<3
cian variaciones entre las diferentes hoyas, diferencias que hay
q le turnarlas como provisionales hasta ue una mas amplia informa-
cion en el tiempo y mas Iugareg puedan confirmar o rectificar. El

régimen pluviométrieo de las hoyas orie itales seria el siguiente:

a. Jjoya del Aguarico.- Ea informacién meteoroldégica que dispone-
mos corresponde a un so6lo sitio: Playdn de San Francisco.. El ré-
gimen de lluvias (Fig.- dibuja un grafico en agujas, con

picos le mayor cantidad de lluvias correspondientes a los meses de
Mar”~o, Junio, agosto, Octubre y Diciembre —

b. lioyujdel uuijos.- No hay grandes oscilaciones de la cantidad de
Illuvias mensuales, sin embargo, entre Noviembre y Enero hay menor

cantidad de lluvias, mientras aumenta en el resto de los meses con
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corresponden sobre todo a los neses de Abril, Junio y Julio

o. lioya dei Nu)U .- La tercera cordillera es mas baja que en la
foya del Quijos, y ademas la boya esta 1ias directamente abierta ha-
cia el oriente, por lo que recifie una mayor influencia climatica

de diciia regién ajatzbrea. lis Huello mas Illuviosa y en la mayor pair
te de la .joya las precipitaciones suman entre 4.000 a 5.000 rain, Aior
a io. Tena, con re istros de lo arios, presenta una curva bastante
regular. Las lluvias aumentan de Enero a Junio y disminuyen en el
resto del afio, excepto el mes de Octubre que presenta un pico de
moderado aumento (Figo* > - )- Otros lunares tresentan J picos:

el primero en Marzo, el sengundo (el irmyor) entre Junio o Julio,

y el tercero, en Octubre.

d. Hoya del rastaza.- nlLueve menos ”“os dos pri eros meses del aifo
luego la jurva se eleva bruscamente Illegando al maximo entre Abril
y oulio jora después descender al nivel de comienzo del afio entre
los meses de Agosto y “eptierabre. Luego la curva vuelve a elevar-
se formanq? una onda menor con el maximo en el mes de Noviembre
(Fig- N“GY ). nsta noya, cono la a.itirior, se caracteriza por un
clima muy lluvioso.

e. moya de macas o del °mno .- Se apreciar un rebinen mrecidu al

de la hoya del Fastaza, es decir con una onda de mayor cantidad de

lluvias entre los neses de Hayo y Julio, una onda menor con la
cima en ji iaes de octubre (Fig. N° ~ ).
f. noya del Zamora,- ElI régimen de Iluvias cambia a un sistema

de 3 picos: el mayor en marzo desde cuando la cantidad de lluvias
baja sucesivamente hasta julio, vuelve a elevarse y hace un pico
en Septiembre, disminuye uasta noviembre y vuelve a elevarse en-
tre jiicieranre y Enero (Fig. )- Los sitios mas cercanos a la
apertura de la noya fi.icia el Oriente, como Gurabaratza (2.680 ram.)
son miicno mas lluviosos que los que si encuentran ipas profunda-

mente situados dentro de la noya, cono Zamora, cor ejemplo,
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El oilipit templado, Js decii tquel que oscila entre 12° C y 17,9°C
es propio de las franjas al ti tudinaies comprendidas entre 1los 1.800
y los 0.000 ra.s.m. de arabos flancos de las dos grandes cordilleras
y es leoial jente del denominado Callejoéon Interandino o Ue i16u Inter-
andina. Co Io se na indicado ya la temperacara media disminuye pro
,resiva,jente con la altura y en cuanto al régi len térmico se aare-
oia la misma variacioéon ya indicada para los climas tropicales y
subtropicales, es decir, una disminucion durante los meses de Julio
a Septiembre, mayor mientras mas alejado esté el sitio de la linea
ecuatorial.

1. El clima temperado de los flancos externos de las cordilleras

La corresjondiente frinja altitudinal del flaneo externo de la cor-
dillera Occidental, presenta viriedades pluyionietricas de clima que
va desde el semihitmedo uasta el muy audiiedoVén jdanto" que el flanco
externo de la cordillera Oriental, tiene sitios en los que las llu-
vias exceden de 0.000 min. al ano es decir tienen también la varie-
dad olimé6 tica sujeriniteleca-. ) >

El ré/fimen de Illuvias del flanco externo de la cordillera Occi-
dental es dei "tipo costa”™ y el del respectivo flanco de la cordi-
Ilera Oriental, varia segun las hoyas.

Estas dos franjas altitudinales son poco pobladas y la informa-
cion meteoroldgica es escasa.

2. EI clima temperado de la Regidén Interandina.- La re 1i6n geogra-
fica mejor estudiada desde el mirto de vista climatoldgico, es la
Interandina, tanto en lo que se refiere al miiaero de afios de regis-
tros meteoroldgicos, cuanto al ndmero de estaciones.

En general, 1la temperatura es s.merior en dos o tres (gr idos pa-
ra la misma altitud, en el Callejon Interandino que en el Tflanco
externo de la cordillera Occidental; en cambio, la cantidad de I1lu-
vias es inferior a la que se reriitra en los flancos externos de
las cormieras. En el Callejon Interandino se encuentran varie-
dades ¢pluviométricas desde Jelina &rido uasta el humedo”™ Wr .~ - /
d. EI clima en las “~juyas que se abren hacia el occidente y las que

se abren naoia el Oriente.-
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>Existe un factor geografico muy importante y que determina cier
tas modalidades climaticas, a tal punto que pueden distinguirse ola
ramedéte, por lo menos, dos subtipos de clima en la Regidon Interan-
dina. Este factor geofrafioo, ya anotado antes, es la gran brecha
en una de las dos cordilleras por lo cual se establece una interco-
municacioéon entre 1ioya y la Costa o la Hoya $ el Oriente. Cada Hoya
desagua su sistema fluvial o hacia el Pacifico, a travdos de la Cos-
ta, gracias a un profundo cafién en la Cordillera Occidental o hacia
el amazonas, a través del Oriente, gracias a un cafiobn én la gruesa y
alta Cordillera Oriental y luego a través de la Tercera Cordillera.
Las i1loyas que se comunican con ia Costa, como la de quito, o de
Ibarra, tienen un ctiwa distinto al de las que comunican con el O-
tiente (hoyas de Ambato, Cuenca, Loja).

Revisaremos comparativamente, algunos de losfictores climaticos*

a. Bl régimen térmico.- Las hoyas que se comunican con la costa pre
sentan una temperatura media mensual muy constante. Las viriaciones
generalmente no exceden de 1°C. En quito, por ejemplo, en una esta

distica de 76 afios, se encuentra que el promedio mensual para el mes
de Noviembre (temperatura mas baja) es de 12,8° y para agosto (tem-
peratura mas alta) es de 13,1°C, es decir una diferencia apenas de
0.3“C. En las hoyas qae se comunican con el Oriente, 1la variacion
entre el mes A tibio y el mas Tfrio es de, aproximadamente, 3°C.
Pero tnucao faas interesante que el estudio de las medias mensuales
es el analisis de las temperaturas maximas y minimas, cosa que pone
a las claras el diferente régimen térmico de los tipos de hoyas. En
todas ellas, la maxima se produce a las 14 horas y permite juzgar,
en general, 1la evolucidon de la temperatura durante el dias; y la mi-
nima se produce a las 6 horas y permite juzgar la evolucion de la
temperatura durante 1la noche, 31 se combinan en un diagrama la tem
peratura maxima y la mfnimarx se Jﬁg%, sucesivamente, los puntos de
los meses consecutivos, = encuentra que los ciclos de temperaturas
de las hoyas en comunicacion con la costa, siguen una direccidon o-
puesta a las uoyas en comunicaciéon con el Orlente. Para las pri-
meras el eje mayor es casi transversal o sea en el sentido de la
abscisa, mientras para las otras es casi vertical o s en el senti-
do de la ordenada. Ademas para el primer grupo de hoyas, se di-

bujan dos semiciclos muy diferentes. Hoyas, cumo las de ¢uito e I-
barra, se caracterizan por un medio ciclo correspondiente a los rae-
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se- de Junio, Julio, agosto y Septieiabre, en el cual se registra,
durante el dias, las mas altas temperaturas y, durante la noche, las
mas bajas, Asi por ejemplo, en quito, en Septiembre el promedio de
maximas es de 22,1*0 y 6,7*0 el de minimas, Los siguientes meses CE£
rresponden al otro medio ciclo, en el cual la temperatura se despla-
za menos hacia ambos extremos; en el dia , sube menos y baja menos
también en la nocjje. Asi por ejemplo, en Mayo, el promedio de maxi-
mas, para quito, es de 20,4"0 y el de minimas, 8,4°0. El primer me
dio ciclo es época despejada, con pocas nubes y vientos mas fuertes,
*/ , especialmente después del medio dia; en el segundo, hay mas nu-
bosidad , es la época de las lluvias y hay menos vientos.

Las Hoyas en comunicacion con el Oriente, saleo cierta diferencia
en la de Loja, en la que, $or su topografia, hay también fuertes in-
fluenciaA oiimaticaZ/ide la Josta, sé caracteriza, en cambio, por un
s6lo ciclo continuo, en el cual durante la mitad del afio disminuye,
progresivamente la temperatura pero tanto la maxima como la minima
Ilegando a los mas bajos valores en el mes de Julio y durante la otra
mitad 1iel aio, a partir de fines e Julio, la temperatura sube pro-
gresivamente. Es decir siguen el ciclo térmico del hemisferio Sur.
Ambato, por ejemplo, en el mes de Julio tiene un promedio de maximas
de solo 17,9*0 con 7,8°C de minimas, en tanto que en el mes de Abril,
la maxima sube a 20,2*0 y la minima a 10,0°C. Es casquete de nieves
perpetuas de las altas montafias de la Cordillera Oriental, especial-
mente en su lado oriental o suroriental, aumenta de modo notorio,
su tamafio durable estos meses. Las primeras nevadas caen a fines de
Mayo y cubreljy de nieve los bordes altos de la cordillera, las cuales
vuelven a quedar libres de nieve hacia Septiembre y Octubre.

El régimen térmico de e.stas hoyas se parece al de las regiones
terapladas del planeta, con sus cuatro estaciones anuales pero, en el
caso de las hoyas, en mucha menor Vsriacion térmica. Podra decir-
se que en estas hoyas se esbozan las cuatro estaciones anuales si-
guiendo, aungae con cierta anticipacion, el ritmo estacional del He-
misferio Sur. La estacion "invernal” iritfa de Junio a septiembre y
es la estac[%n que m$s claramente de define. En esta época, ade-
ipas, 3e '"agojtan” olvernalizan" las plantas como los manzanos, peras
durazneros, vid, etc. que requieren pasar, TiBioldgicamente, por un

periodo de "vernalizacion”™ o hibernacién y son las 0Un cas hgjyas en
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vas cuales es posible esta fruticultura. En el area de tguito, cre-
cen la mayoria de estos arboles frutales, pero no fructifican bien
y la fruta no lIlega a madurar. Ademas no es raro ver en el mismo
arbol ramas en distinto periodo fisiolagico.
b. EI régimen de lluvias.- La cantidad de Illuvia varia de una a o-
tra oya, y segun la topografia vientos dominantes y otras factores,
VIr*a mucho de un sitio a otro, dentro de la misma oya, a tal punto
que no puede establecerse una regla fija sobre tal variacion. En-
tre las hoyas que se Ilomuuican con la osta, hay zonas como la de qui_
to 1d.800 m.s.m.), en donde llueve alrededor de 1.200 mia. anuales,
pero en sitios muy cercados, como la zona de calderéon, a solo 15 km.
de la ciudad en linea recta, La cantidad de lluvias desciende brus-
camente a algo menos de 300 Ilam. alderon queda muy cerca del pro-
fundo y seipidesértico valle de Ouayllabaiaba, en donde las lluvias
bajan a valores inferiores a 200 una. anuales, como en la zona de Fua
llaro. En la uoya de Ibarra, se observa un fendmeno semejante; en
la ciudad de Ibarra llueve 700 m;a. y disminuye grandemente hacia la
zona semidesoértica del valle del Chota.

En las hoyas que se comunican con el oriente, en lis tres, Illue-
ve menos de 800 mm. anuales , sieiido la de Amoato li mas seoa.

lia curva de cantidad mensual 1ie Illuvias, en las hoyas que se co-
munican con la costa, presenta dos picos u ondas, bien marcados co-
rrespondieufes”™ Abril el primero, y entre Octubre y diciembre el se
gundo. En la Hoya de Tulcan, el pico mayor se produce entre Noviem-
bre y Diciembre, j&kii .ras en las siguientes Hoyas, bao. a el 8ur, co-
i30 la de lIbarra B la de i17Muito, el pico mayor, es deeir el raes mas Ilu
vioso es el de Abril y el menor se produce entre octubre y Noviembre;
siendo los meses de Julio y agosto sumamente secos iFig.uj-. J En
las otras Hoyas, en cambio, h«ay menos diferencia entre el mes mas
Iluvioso y el mas seco, y aunque se dibujan los dos picos o mejor
ondas, oorrespondiendo también a Abril o Mayo y Octubre, son mucho
menos marcados que ea las otras moyas abiertas al Occidente (Fig.-- ).

La zonai de ¢uito es una de las mas Lluviosas de lo altiplanicie
interandina, con un ritmo 1i iterdiurno particular y que difiere del
de Aimbnto, por ejemplo. Ea dordil era Occidental, en la hoya de
ignito, es reifa ivamentd baja y oon varias gargantas por doénde, sobre
todo a la mafana, pasan grandes tasas de vapor de agua desde la costa

hacia la Cordillera Oriental, mas alta y gruesa. Agui se condensan



\,F?

36

J apores de agua y se Torman iifubes que ”“partir del medio dia son
arrastradas en direccién Oeste, por los vientos alicios que predomi-
jan después del medio dia. Esto determina que, en Quito, el maximo
de precipitacion, en relacido i a las 24 Poras del dia, se produzca
-entre las 2 y 4 de la tarde.

En las zonas le nrnbato y cuenca, en cambio, hay mas precipitacio
nes durante 1la noche que durante el dias.

De acuerdo a estas amplias variaciones pluviales y también de hu-
medad atmosférica podrian entonces distinguirse varios snbclimas que
resultarian topoclimas y aun mioroclimas, cuyo estudio rebasa los Ii "
mites de esta sumaria presentacion del tema.

c. Temperatura y humedad atmosférica.- Mas interesante que estudiar
aisladamente cada uno de estos dos factores resulta estudiarlos con
juntamant”, en un diagrama en el cual en cada coordenada va una de
estas dos variaciones y el climatogruma se elabora con las raed as raen
sanies de temperatura y nuraedad relativa”™ r7j, 7 * "< if ?2d

bas hoyas de tipo "occidental™ cono la de jLito e lbarra, registran
apreciables variaciones de humedad atmosférica durante el afio, siendo
esta variacion de u. 20% entre el mes mas seco Y el méas humedo, eos
meses de .junio, Julio y agosto soi. los mas secos, de otro lado, en
cambio, la teiapcra ura media raensaal registra una variacioéon de apenas
0,370. domo a ia madnugada se registra la humedad relativa maxima y
a las 14 horas, la minima, interesa, en estas hoyas, estudiar la re-
lacién entre temperatura maxima y humedad minima y viceversa. Se
encuentra que el los meses de Junio a Septiembre 1 temper tura ee
desplaza a extremos opuestos entre el dia y la noche, pero la hume-
dad atmosférica Tfanto en ei ofa como en la nocue, es inferior al
resto je los meses. En estos ultimos, la temperatura se acerca hacia
un tormino medio y la humedad atmosférica es mayor que en otros meses,
tanto durante el dia como durante la noche.

En el eegundo giupo de hoyas, en el tipo "oriental"™, como la de
hrnbato, la humedad atmosférica no varia &as de un 5% entre el mes
mas humedo y el mas seco en cambio, la temperatura varia mas amplia
mente.

En conclusién, podria decirse, en relaciéon a los valores medios
mensuales, que las hoyas comunicadas con la costa son zonas con gran
des variaciones de humedad atmosférica y fTijeza térmica y que las ho-

yas comunicadas con el Oriente son, al contrario, zonas de mayores
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variaciones térmicas y fijeza en la humedad atmosférica,
d. Duracion del brillo del sol,- La duracidon del dia, en la zona
tropical, a diferencia de 1o que sucede en la zona templada con sus

largos dias estivales y largas noches de invierno es, relativamente,

constante duramte todo el alio. Si se estudia™ el brillo del sol, e-
valuando su daracion en horas por mes( eifjserva una diferencia
marcada entre los dos grupos de hoyas. En el pri er grupo (Quito e

Ibarra) el brillo del sol aumenta de modo marcado, de abril a Julio
y disminuye en el resto del aifio. En el segundo grupo, en cambio,
como sucede en la zona de ambato, el aunento comienza mas tardiamen
te y va de Julio a Octubre, disminuyendo en los demas meses. La ci®
fra minima corresponde a Junio, coincidiendo con el invierno del
Hemisferio Sur.

e. EI cuociente de humedad (P/B).- Troje ha insisteido sobre la
importancia de caracterizar a un clima de acuerdo al cuociente: pre-
cipitaciones”™ brillo del sol, o cuociente de humedad. Este cuocien-
te tiene la ventaja de que no so6lo relaciona lluvias y brillo del sol
o insolacion sino que, indirectamente, sirve de pauta sobre la hume-
dad atmosférica y la evaporaciéon, permitiendo ademas relacionar fac-
tores meteorologicos con la humedad edafica y vegetal. La humedad
edafica y de las plantas, no es igual en un mes con abundantes I1lu -
vias p~ro propio tiempo con muchas horas de brillo solar que cuan
do las horas de insolacién y por lo mismo de evaporacién, son pocas
Segan Trojer”~” si el cuoeiente P/B es superior a 2,5 durante todo el
afio, la escasa insolacion no alcanza a secar el suelo ni el aire y se
trata, por consiguiente, .de un clima hamedo; cuocientes mas bajos
caracterizan, sucesivamente, a los cLimas menos hdiaedos y secos. Los
periodos super-hamedos, de dicho autor, alcanzan cuocientes superio-
res a 5.

Eu la Tabla / | se encuentran los auocientes mensuales de hume-
dad correspondientes a Quito y Hmbato que pueden tomarse como tipi-
cos ejemplos de los dos microclimas de la region interandina. Jm-
bato, seria zona dd clima seco todo el afio, en tanto que Quito, se-
ria de clima moderadamente hamedo durante Marzo y abril y extrema-
damente seco en los meses de Julio y agosto. En la zona de hmbato,
el cuociente varia relativamente poco a lo largo del aiio, siendo
los valores extremos: 0.15 y 0.66, es decir entre el mes mes seco
y menos seco, hay 4 veaes de diferencia, en tanto que en Quito,

entre el mes mas seco y el mas namedo hay mas de 20 veaes de dife-



reacia.

En conclusién, las hoyas que se comunican con el Oriente se ca
racterizan por uu cuociente de humedad bajo y Gastante en todo el
afio en tanto que las boyas que se comunigaa con la costa, tendri-
an un cuociente que varia ampliamente entre la época seca y la é-

poca humeda.

D. Clima Frio.

El clima frio, es decir el que desde 0 hasta 11,9°C corresponde
a las fajas al titudinales comprendidas entre 3.000 y 4.000 sobre el;
nivel del mar, a arabos lados de las dos gr jndes oordilleras.

véeuiza no es muy técnico englobar” ana sola variedad de clima tér
mico toda la gama de temperaturas medias que van desde 12°C hasta
0°C. podria dividirse como han hecho otros autores, por lo menos
en dos variedades climaticas. Sin embargo estimamos que no es 1in-
dispensable, desde el punto de vista préactico, pues la zona de tem
peraturas menores a 12° es la franja altitudinal mas alta, con muy
escasa poblacién humana, vegetacién bas.ante pobre si se compara con
los estratos menos altos y nasta oy de muy limitado interés econo-
mico.

La informacién meteorolégica sobre este estrato altitudinal es
muy escasa Yy nos referiremos a su dina en pocas palabras mas.

Los flancos externos de las dos cordilleras son mas minados y en
ellos se encuentran las variedades climaticas humeda, es decijrr en-
tre 1.000 y ;2.000 mui. por afo, en el flanco externo de la Cordille-
ra Occidental, y taVto esta variedad como la muy humeda en algunos
sitios del flanco externo de la Cordillera oriental £

En los flancos internos, en cambio, hay menos Illuvia. La mayo-
ria de los sitios corresponden a la variedad pluviométrica semiail
da, como ~Cafar, lixan,

El régimen de las lluvias corresponden respectivamente al tipo
costa en el flanco externo, al Interandino en los flanjos internos
y al de la respectiva hoya Oriental en el flanco externo de la Cor-

dillera Oriental.

E. Clima Gélido

Es el clima de las altas montafias y picachos andinos con nie-
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caiitidad anual de lluvias, cosa que constiibuye grandemente a de-
marcar zonas ecovegetativas.

En cuanto al régimen d?]lluvias en la Isla San Cristobal, tanto
en el sitio La Soledad, con lluvias anuales de 1.191 ran. como en
el sitio Pampa Mia, con mas de 2.000 iam., presentan un régimen de
Lluvias a dos picos, el jnajior en el mes de Marzo y el menor en el
mes de Agosto, siendo los meses de me jor cantidad de I1luvia de Oc-
tubre a Febrero. En la Isla Floreana también se encuentra que el
pico mayor corresponde al mes de Marzo, el menor entre Julio y hgos
to.

+ + + +

De la revision que hemos li cho de la distribucién de climas en el
territorio ecuatoriano, se deduce facilmente que a cada regién geo-
grafica no corresponde un solo tipo de clima, sino que en cada una
hay una variedad de climas tanto en el sentido térmico, cuanto en
el pluviométrico y m"s todavia si se toman en consideracidn otros
factores meteoroldégicos.

En la rabia X~/pe sentamos un resumen de las variedades de climas
que se encuentran en la distintas regiones del pafis.

Finalmente, en la Tabla , presentamos una lista de ciudades Yy
otros lugares del Ecuador, encabillados en la jorrespoadiente varie-
dad de clima y con indicacién de su temperatura media nual Yy el to-
tal de Illuvias amules. Estos datos son el promedio de los afios
1962 al 1970, para 1t mayoria de los lagares de la costa y de la Sif
rra. Para varios lugares (M Oriente y la ,rovincia de ,oldén, son
promedios de 1966 al 1970. En cambio, de los sitios en los cuales
ha existido servicio meteoroldgico desde naje muchos afios, los pro-
medios corresponde- a todo ese tiempo; por ejemplo, de s”uito, los
promedios corresponden al lapso comprendido entre 1891 y 1970 ~es
decir un total de 79 anos;; de uuayaquil, son lospromedios de 1944
al 1970; natacunga, desde 1984; niabato, desde 1943; cuenca, desde
1929; Riobamba, desde 1933; na roma 1Valle del uatamayo; desde 1944
al 1946 y luego, desde 1950 a 1970.
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N
2. Alamar
84. Alausi
82. Ambato
2. Ancoén
29. Arenilla
5a. Arciiidona
89. rtscazubi
64. Asilo na ™az Florearia;
88. atuntaqui
g
82. Bahahoyo
16. «anifa de caraquez
65. Ualzanaiaba
62. Bellavi sta
112 . nanos
37 . uorbdu
118 . norja.
e
18. (jal jeta
40. "aluina
120 . cadnar
110 . cariananga
59. Catacocha
48. uayapas
109 . Célica
9. Cerecita
107 . conoeoto
127 . cotopaxi
99 . Jueuca
75. cumbaratza
45. Curaray

8I1TIU8 (IEOOUAFiGuS OiilENADOS

ALFABETICAMENTE *

13.
85.

113.

17.

23 .

123.
114.

14.

124.
117 .

63.
79.

68.
97.
98.
91.
34.

80.

86.
19.

125.

“Fiji
ch. narwin
chil.anes
Ciiiriboga

Ciione

Daule

El angel

El corazoén
Esmeraidas
El Labrador
El Progreso
ElI Playodn
El Topo

Oonz inaiaa
jiuainote
Guaslan

nuayl labaiaba

Oaayaquil

ncda. Sangay

HJ®

Ibarra
Isidro iiyora

izobaifiba.



15.
58.

42 .
50.
28.
7.

71.

81.
12.
52.
49.
103

11.
92.
22 .

72.
60.

47 .

31.

26.

102
87.

76.
128 ,
28.

-J"

-m"

La Cleiraentina

La uoneordia

La uana
La playa

na soledad

Latacunga
La toma
Limone/iocha
i_iita

Loja

VI
Macara
Macfachi
Machala
uan ta
|idedia LUIKi
MClacatos

C

uéndez
uilagro
Muisne

oy
Naranjal
"o
uia
Utavalo
itpn
Paraapa Mia

papallaota

Pasaja

78.
95.
100.
84"
104.
116.
10.
66.

21.

39.
43.
77 .

106.

83.
79.

57.
36.

111.
122.
105.
96.
22.
56.
101.
55.
4.
126.
69.

rastaza

Pi laton.
Playas
Portovelo
Portoviejo
Pto. naquerizo ”~S. Cristodbal;
Pto. villawil ~lsabela)
Pto. lia

r"utujoayo

Puyo.

icn

tiuito

uiobaraba
itio Verde

ifocafuerte

IISII
salinas
San Lorenzo

San Franﬂs%p
an Gabriel
San Pablo del Lago
san simon
Santa Ana
Santa lIsabel
Saraguro
Satzayan
Seymour ”~aeropuerto;
Sigsicunga
Sucaa



90 . Tabaeundo
115. Taadapi
46. Taiseha

25. Taura
54.
247  Ténguel

44 . Tiputini
Tt
119. 1 ixan
73. Toaeiii
20. Tosagua
121. i"ulcaii
92. Tuinbaoo
o
108. uyumbioho
By «
61. Vilcabamba
nn

70. Zamora
30. zapotillo

35. zaruma.

* EI ndmero corresponde al de orden en el que aparece cada sitio clasi-
ficado segun su variedad de clima.
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10

11

12

10

14

15

16
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TABLA |

CLASIFICACION CLIMATOLOGICA DE KOEPPEN

Climas fTundamentales. Climas tipo Simbolo
r
Selvas tropicales:l:uvias
A . tropical Illuvioso. 14 todo el afo.............. AT.
Bosques: 1lluvias monzlUnicas Ara
( ¢eco en idnvierno........... Aw
Lstepario... ... ... .. _..... BS
B. Seco Desértico ... ... ... BW
iCon invierno secO.......... Cw
C. Templado........... < Con verano S€eCO.--.---._---- Cs
( Sin estacid6n seca......... Cf
D. Subartico frio.... on Invierno humedo DF
Con 1nvierno seco.. Dw
(Tundra. ... .. ET
E. Poliar.. ... ... .._..... | Hielo perpetuo....._..._._._... EF

yAlta montafa.... ... ._._....... EB



TABLA 1T

CLASIFICACION CLIMATOLOGICA

DE MILLEIi

A. Climas céalidos

( Temp. media anual sup. a 21° C )

1. Ecuatorial. Dos maximos de Illuvia,

Im. Ecuatorial. Variedad monzdniea.

2. Tropical maritimo. Sin verdadera estaciodn seca.
2h . Tropical maritimo. Variedad monzédniea.

3. Tropical continental. Lluvia en verano.

3m. Tropical continental. Variedad monzéniea.

B. Climas templado-céalidos
(ningdn mes con temp. media inf. a 60.)

1. Costas occidentales de los continentes (clima med=*
terraifeoy. Lluvias de estacion fresca, sequedad es'=
tival.

3. Costas orientales de los continentes. Lluvia mas u
ni forme, aunque con predominio estival.

2m. Costas orientales. Variedad monzdniea. Claro mé&xin
mo de 1lluvias en verano.

C. Templado frio.
Con estacioéon fria (de 1 a 5 meses con temp.media
inf. a 6°)

1. Marti timo. Lluvia uniforme o con maximo 1invernal.

2. Continental. Maximo de lluvias en verano.

2m. Continental. Variedad monzéniea. Fuerte maximo
de lluvias en verano.

i). Climas frios

Larga estacion fria (6 60 mas meses con temp. media
inf. a 60 ).

1. Maritimo. Lluvia uniformeo con maximo 1invernal.
2. Continental. Variedad monzdnjea. Fuerte maximo de
lluvias en verano.

E. Climas polares.



E. Climas polares.

Sin estacion caliente (tudos los meses del afo por df
bajo de 10°.).

F. Climas desérticos»

(Menos de 250 mui de lluvias medias anuales)

1. Desiertos calientes. Sin estacion fria (temperatura
inedia siempre superior a 60)

G. Climas jde montafa,
(Caracteristicas determinadas por la altitud.)

Modifican fuertemente influencias de latitud, del mar
o la tierra.



Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agto.
Stbre.
Octubre
Novbre.
Dcbre.

Anual

Diferencia

Quito
00°15*

13.1
13.1
13.1
13.2
13 .0
13.2
13.0
13.2
13 .3
12.9
12.9
13.1

13.1

CLIMA

Promedio mensual

Alausi
02® 12"

14.2
14.6
14.5
14.0
14.8
14.9
15.3
15.2
15.3
15.0
15.2
14.6

14.8

TABLA

ECUATORIAL

Loja
04®00F*

15.9
16.0
16.0
16.2
15.9
15.3
14.8
15.1
15.7
16.0
16.1
16.1

15.8

de temperaturas

Esmeral.

00®59*

25.5
25.7
25.9
26.0
25.9
25.5
25.4
25.3
25.1
25.2
25.2
25.3

25.5

$

Gquil.
02 12°f

25.3
26.2
26.6
26.8
26.1
24.8
24 .1
24 .3
24 .4
24.7
25.1
26.1

Macara
04® 23 *a

25.9
26.1
25.3
25.4
24 .8
23.6
23.2
24 .2
24.8
25.1
25.0
26.0



TABLA £V
.IUNDIVISIUE DLL Cnli-in nCLoTui I..L

CORRESPONDIENTE ¢iL TERRITORIO DEL E JUaDOR

Clima térinioo-al titudinal Clima

Jlase Variedad

Segun la media térmica

anua 1 lluvias (ram/afio) .

a . Tronical o térrido 1. Arido

26° - 22° (-
0o - 7iX)ra.s .;u. ~Costaj

250 mia.

i. aemi“rido
250-*500 nim.

U . juu tro)ical

21,9° *“lbv 4.
700-1.000 m.s.ifl. ~Go~ta)
900-2.000 ra.s.ra. (-Oriente)

0. .ieraiialModo
500-1.000 mm.
. Temperado
17,9°-12°C.
i.800-6.000 JU.s.in.
4. Humedo

1.000-2.000 rain

D. Frio
11,9U-0° 0.
a .000-4 .500 rn.s.m. 5. uuy ul edo
2.D00-O .000 mm.
0o O. 0. SuoerhUmedo

+ 4.500 m.s.m. )
+ 0.000 rain

= ,"iln la emtidad de

pluviometrico

Tipo

Se sin régimen anual
de Illuvias.

a. anteandino u Oc-
cidental

0s estaciones anua-
les. Estacioéon jluvio
sa de Dcbre. a abril

b. Interandino

Tres estaciones anua
les, LLuvioaasAbril,
y Octbre-nov.; seea:
Junio-agosto.

c. oriental

nlueve todo el afo

¢ + de 250 dias)
Lo hay estacién se-
ca .

d. Lisuj ir
,uatro e taciones ,,
Lluviosas: entre

Febrero-Abri 1l y Ju-
lio-Septieubre



VARIEDAD
CLIMATICA

,Arido

-
[N
-
-
o
]

Sem

SemiInimedo

Himedo

Muy himedo

Superhumedo

U.,1,v«5 PLUVIUIIETU.! POS DEL
NUMERO DE DIAS DE EEUVIA/ANQ

TnBLA Vi

dias/Zano

30

00
100

100
150

120
200

250
300

30

00

120
200

150
250

180
300

300
340

En

En

En
En

peradas .

En
En

peradas.

En
En

En
En

ECUaDOR

ZONAS @GEOGUAPICAS

Zzonas

todas

Zzonas

zonas

Zonas

zonas

zZzonas

zonas

zonas

Zzonas

i
ti opicales.

las zonas.

tropicales

subtropicales y tem-

tro licales

subtro jicales y tem-

tropicales antgandinas

tropicales del triante

tropicales antEandinas

tropicales del Oriente



Tabla 1

Cantidad anual de lluvias en sitios
sucesivamente mes alejados del mar.

Sitio Longétud oIt mts- Cantidad de
fl. a. s/n. nt lluvias (m)
Manta 80%2" 6 136
Portoviejo 80°26« 36 292
Babahoyo 79035» 6 2.64.8
Pichilingue 19°27» 50 3.120

Sto.Domingo 79010» 500 3.725



Cantidad atiaal

dei mar (en direccién

Sitio

i

Manta

iJor tovie jo

Hda.Coffea Rb.
dicnilingue
(ainindé

ato. Domin.

Tandap i

Nane palito

Lon» 1tud

80°
80°

79°
79
79°
79°

78°
78°

de

tabla

vVio:

Iluvias en sitios sgucesivamente mis alejados

42»
26"

42"
29*
28"
04 -

49*°
49*°

= K = =

=

iilacia

la cordillera Occidental)

Latitud

ié

00°
o1"

01-°
01-°
00“

00o®

oou
00“

57 « S
04 " S

08" S

06" s
20" s

14 ° s

25* s
02 " N

Altitud

(m.s.m.)

44

40
72
95
650

2000
ey

Cantidad (e

1958
(mui.) /77~

126
292

298
407

1456
1846
2850
2912

2200
2220

Iluvias
1971
(ntm.

-mi

i Ilu

3*S(,2
7 -



Tabla 11

Cantidad anual de lluvias en sitios que se
alejan de la corriente de Humboldt jr se
acercan a la corriente del Nifo.

Sitio Longitud ¢1t. mts. Cantidad ce
Vi. de Gr. s/n. m lluvias fan)
Manta 00°57»5 6 136
Bahia de
Chraquez 00°41'S 15 425
Esmeraldas 00°58'N 6 875
San Lorenzo  OI°I6'N 6 2.820

Datos correspondientes a un solo afio



Cantidad anual
te de

(Puertos o sitios muy cercanos a

sitio

Manta

Roca fuerte

Bahia de Caraquez
Jama

Xmi sne

esmeraldas

tor b(n

daa Tiorcuzo

de

Iluvias en sitios que se alejan

Latitud

00*
00°
o
00*
00°
00°
0l°

Ox°

57°
55-
36"
12~
37"
58"
05+

" ” Los datos de 1971, ai

texto, correspondientes a

Meteoroldgico

T~BLA VI

ifumbold y se acercan a la corriente del
la oriiia del mar)
allitud Cantidad de
(ra.s.m.) 1958
(mm.)
S 0 130
S 10 240
S 15 425
s 5 -
N 6 -
N 6 875
N 20 -
N 6 2820

Nifio

lluvias
1971~a "
(mm.)

298
357
010
903
1830
1320
2050
2400

igual que otros que se mencionan en el

los ultimos anfos,

son tonadosd del

anuario

le la corrien-

3z.r
Uo

h fi U
3y -i i



TuBLa iX

PERIODOS DL LLUVIAi§ EaOLSIVaB Y iE dEnGIA PARA BUS
LUGaRES DE La COa"fa Y UNO DL La SIEUITA

Excesivas lluvias sequia
"Lugar
hilo intervalo ARo Intervalo
1.941 1.942
1.943 o 1.950 8
i.903 10 L.952 2
] 1.957 4 1.955 3
Guayaquil 1.958 1 1.962 7
“M.is de 1.300 jon 1.971 Id 1.962 1
y menos de 700 mm) 1.972 i 1.968 5
1.970 2
1.971 1
1.974 3
1.947
1.950 3. i.955
Esneraidas i 951 1 1.961 6
(Mas de 1.000 ran, 1.953 2 1.962 1
y menos de 500 unij 1.959 6 1.963 1
1.969 6
1.943 1.946
*;ui 1o 1.950 7 1.960 14
iMus de 1.500 raa 1.953 3 1.966 6
y menos de 1.000 rag 1.967 1
<L == AM |Pem C

de han considerado, ar ai tratiainente dos niveles piTra establecer
los anos de lluvias T"e-i0Oesivasly los de sequia.



La Mana
«Julcuy
La Concordia

Buoay

Lita

Sto. Dgo. de
Colorados

Mareahel i

TABLA

ALTITUD Y TEMPERATURA EN COSTA Y ORIENTE

C 0O S Ta

los

Altitud
msm

223
230
300
317

5T1

660
680

Temp.

23,17
23 ,40
22,97
22,47

22,5°

22,57
22, 1°

0O R

Tiputini
Limoncoeha
Putumayo

Curaray
Tai sha

Tena

Arehidona

1
Sucua

Hda. Sangay

Zamora

ENTE

Altitud

220
220
230
300

511

527
600

910
970
970

Temp =

24,46
24,20
25,2°
24,1°

23,4°

23,17
23,0°

22,00
21,2®
AX ia

/



TaBLA ¢X

vafuatiion de 1la Cantidad de lluvias en relacién a la altitud
LN 1a ESTRIBACION OCCIDENTAL DE LA
COBD1LLEKA OCCIDENTAL

Lugar Altura Lluvias -
m.s.m. inm/afno Clima
|
La Concordia 1 300 A 3.042
U
¢>to. Domingo 660 " 3.205 Tropical
El oorazan 1.500 2.268 subtropical
Chiriboga 1.680 2.418
Tandapi A_000 2.800
rilald 2.500 1.420 Temperado

El labrador 3.260 1.230 Frio



5V

Cuocientes de humedad de los dos tipos de tnicroelimas de la Sierra

Me s uito Arabat
Enero 0.75 0.27
Febrero 0.98 0.35
Marzo 1.22 0.39
Abril 1.35 0.66
Mayo 0.82 0.35
junio 0.26 0.38
Julio 0.07 0.15
Agosto 0.10 0.20
septiembre 0.45 0.38
Octubre 0.82 0.29
noviembre 0*65 0.27

Diciembre 0.64 0.24



QUE SE REGISTRAN KR CaDA REGION GEOGRa"ElCa

C. térmico

U. 1luviom.

Arido

Serai-

rido

o8

Setni-

haraedo

i ldmedo

Muy

h timedo

iuper

ulmedo

VARIEDADES DE CLIMA

TROPICAL U TORRIDO

Costa

Galapagos

Costa
Sierra

Galapagos

Costa

uosta

Sierra

,costa

Oriente

Costa

Oriente

SUBTROPICAL

Sierra

Costa
Sierra

Galapagos

Costa
Sierra
Oriente

Galapagos

Costa
Oriente

Galapagos

Crien te

TEMPERADO

Sierra

tord. ucc.

Sierra

Cord. Occ
Sierra

Oriente

Corel. Occ,

Oriente

Oriente

DEL ECUADOR

FRI10O

Sierra

Sierra

Cord. Occ.
Sierra

Cord. Orie



i*kU Z/7\N\
ijt miRi¢S iJL  Li;*-liJOR O-& l.u O *A01In\ . i*LUi¢OL(x . XI*A
' CLASIFICADOa aEUiuM LAS
VARIEDADES DE CLIMAS ,
A. Tropical o térrido
1. Arido
Sitio Cor (lefiadas Altitud Teta)). Lluvias
De Mor te a Sur STsTST C. nm
Costa
Manta A 00*57 »S 80"42"y 6 24,8 205
Ancén 02°20°S 80°51"W 6 23,9 240
Salinas 02°11°"S 80°59"y 6 23,0 108
ISLAS CALADADOS
4. (La mayoria le las playas)
. Seymour (aeropuerto) 00°26 S 90°17"y 6 24,8 62
Ce Rto. lajiarizo(s. Cristoébal) 00°54"S 89°37"4 6 23,3 245
©® pDto. Villanil (lIsabela) 00°56"S 91°01«W 6 23,2 163
7. La playa (Floreaua) 6 ¥ j3 112
2 ..Seiilarido
COSTA
8. Roca fuerte 00°55"S 80°27 %y 10 25,6 299
9. Oerecita 76 24,2 322
10 .Dlayas 02°39"3 80°23"y 6 24,3 270
SIERRA
11.cacara D4°20 *S  79° 57 "W 430 25,0 426
12.La roma (Catamayo) 04°02"S 79°21 "W 1.258 23,8 360
ISLAS CalLAD»COS
I3 .Ch. Oarwia (sta Jruz) 00°44"S 90°18"W 6 23,6 274
3. Semindmedo
COSTA,
11 ,Ls ieral das 00°59' N 79°39 1V 6 25,5 oA
15 .Jama 00°12's (° 16 1y 5 24,9 1o
16.Bahia de Jaraquez 0()°36's 80° 231y 3 24,8 959
17 .Cnone 00°41's 80°05 ew 30 25,5 oo
18.Calceta 00°51*s 80°10'y 10 25,6 269
19,Isidro Ayora 01°53's 80°09 *y 20 25,6 604
20 .Tosagua 00°47's 80°15'y 15 25,8



- Sitio
De Norte a Sur.
21 _Portoviejo
22 _.Santa Ana
2.6 .Daule
24 . fenguel
25.Taura
26 _Naranjal
27 ,Machala
28 _Pasaje
*9 _Arenil las
SO.Zapotillo

COSTA

51 .Mui sne
82 .uaba.ioyo
33 .Milagro
34 .Guayaquil

SIERRA

35 .Zaruma

COSTA

HO.San Lorenzo

37 .lorbén

38.La ilana

39.puerto lia
*Calu aa

41 4”ic.iil ingue

424ja Cieme iitina

Gordenadas

01°04 "s 80° 26" W
01°12*Ss 80023 %V
01051 S 79°58"W
03°00"S 79°47 Mi
02° 20" S 79°49 "\
02°42"S 79038 M1
03°16°S 79°57 Mi
06° 21"S 79050°"W
03°33.*5 80°05 Mi
4 . hlmudo

00°37 "N 80°01 "W

02°09 "S

02°121S

03 °44°S

79°36 M
79°53 Mi

79°S8 "W

iluy Hiamedo

01°17°N
01°05°*N
00° 57 1S
00° 33 1s
¥°371s
01°()6 *S
01°401s

78°51 Mi
79°00 Mi
79° 19 M1
79°23 M1
79°15 °W
79°29 M1
79°21 M1

Altitud
m.s.m

44
15

20
15
17
30

15
15
335

13

1.800

20
233
260
250

73

20

Temp .
OMp

24,8
25,8

25,7
25,1
25,8
25,2
24,9
24,2
25,1
23,4

24,8
25,1
24,8
25,5

22,1

25,7
25,4
23,4
23,2
22,9
24,5
24,3

Lluvias

mn.

521
669

989
677
792
914
610
708
520
691

1.527
1.785
1.466
1.105

1.245

2.548
2.090
2.793
2.585
2.169
2.140
2.312



13.
44 .
45.
4Q,
47.

8.

48.
49
5).
51.
52 .

52.
53 .
54.
55.

56.
57.

58.

Sitio

De Norte a Sur

ORIENTE

tutumayo
fioutini
Curaray
Taislia

kendez

COSTA
Gayabas
-ita

La Concordia

Sto. Domingo de 1los Colora.

ORIENTE

Limoucociia
Are lidona
Tena

Satzaya;rju

SI1ERRA

Santa Isabel

Salinas (Imbabura)

Oordenadas

00°07"N 75*52"W
00°4.<"S 75*32"W
02423 S 77*30 "W
02°43"s 78*19°W

6 . SuperlIniinedo

00*58"N 79*28"W
O00*52"N 78*28"W
00*06"N 79*20"W
00*14"S 79*04"W
tl
00® 25*S 76*37"W
00*55*"S 77*48"M
00*59°*S 77*49 "\
00°111s 77*52*W

B. Subtropical

1. Seraiarido

0B°20°S
00*30°*S

2. Seiaihamedo

01*22°s

79*20°W
78*08 "W

80*28"W

Altitud
KI.S . 23.

230
220
300
511
620

65
571
300
660

220
600
527
470

1.598
1.730

528

Tereo .
uc .

25,2
24,9
25,0
24,1
22,6

25,9
22,5
23,6
22,1

21,4
22,8
23,1
23,6

19,7
19,5

21,8

LLuvia

rara.

2.879
2.865
2.780
2.986
2.250

3.843
3.527
3.042
3.205

3.321
4.374
4.7 80
5.269

419
325

977



Sitio Coordenadas Altitud Tenp. Lluvias
- "De Norte a Sur m.s.m. °C. mia.
3 1IISRUA
59. Jatacocha 04*04"S 79°38"W 1.860 18,5 936
00. Mal reatos 04°13"S 79°14°*W 1.600 20,8 592
61. Vi loabazaba 04°16"S 79°13 "W 1.610 20,7 611

ISLAS GALAPAGOS

62. Bellavista (Sta. Cruz) 00°42"s 90°22" i 194 21,5 904
63. El Progreso (S. Cristébal) 00°54"S 89°34 "W 250 20,7 998
J4a. ssilo La Paz (Florearia) 01°16"S 90°29"¢ 300 20,4 740
3. [T1idModo
COSTA:
65. Balzapamba MHY7 *S 79° 15 "NV 750 21,4 1.323
SI1ERRA
66. Portovelo 03"44"s 79*39 "NV 920 21,2 1 .347
67 . 1" lamor 04702"S 80*01"¥ 1.500 19,9 1.224
6a. Gouzanawd 04°15 "S 79°27" W 1.980 18,2 1.777

w ORIENTE

69. Suelev, : 02°29"Ss 78*11"Y 910 31,7 1.835
70. Zamora 04°05°*S 78*58"W 970 21,2 1.907

ISLAS GALAPAGOS

71. La Soledad (5. Cristoébal) 00*52* 89*33"V 300 20,6 1.191
72. Me 1ia Luna (Sta. Jruz) 00°38"S 90°19*W 600 18,5 1.648

4. Muy Humedo

COSTA

73. Toachi 1.520 18,9 2.770

ORIENTE



74.
75.

76.

77 .
78.
79.
80.

81.
82.
83=;
84.

85.

86 .

87 .
88.

Sitio

De Norte a 3ur

ORIENTE

Ilfo Verde

Cumbaratza

ISLAS GALAPAGOS

Pampa Mia (S. GnstiSbal)

OHtente

Puyo
Pastaza
ElI Topo

llacidnda Sangatr

REGION INTERANDINA

Lataounga
Araba to
Riobamba

Alausi

2.

Condenadas
01°28*" 78°18*i
08 *58"S 78*52°N
00*51"S 89° 29 "W

5. Superitamedo

01°85°*S
01°80°"3
01°24°"3
01°42*"S

77*59°W
78*02°W
78*10"M
77 *59"W

J. Temperado

1. Seipia

00*55"S
01°17 *S
01°88°"3
02* 12 3

flanco externo cord. occidental

Chillarles

REGION INTERANDINA

Ibarra
Otavalo

AtUiitaqui
/

89 . Asea zubi

90.

Tab icundo

01°58 *"S

00° 22"N
00°14*"N
00° 20°N
00°06"3
00*08°N

do

73*37 "W
78*88°V
78*%40°W
78*51"W

Senihifnedo

79°02"W

78*087°W
78*16°W
78*18°*°1
78*18" tf
78*13°N

Altitud
m.s.m.

1.000
930

400

950
1.043
1.200

950

2.785
2.540
2.796
2.356

2.300

2.328
2 .056
2.350
2.601
2.960

Te) ip.
l‘C _

23,4
21,7

20,1

20,4
20,1
19,4
20,9

12,9
13,7
13,7
14,8

13,3

15,9
1t,2
15,5
15,1
13,0

Lluvias
mia.

2.801
2.560

2.079

4 _.335
4.902
3.890
3.938

464
480
399
363

859

63 2
809
756
853
800



91 .
92.
98 .
94 .
95.
96.
97 .
98.
99.
100 .
101.
102.
108 .

104.

11)5.
106.
107.
108 .
109 .
110 .

111.
112.

118.
114.

De Norte a Sur

RE810N

Sitio

INTERANDINA

Guayllabamba

lumlUaeo
Maciiachi
Uitiaro
Patate

San
Guamote
Guaslon
Oue nca

Paute

Simén

Saraguro

Ona

Loja

REGION

San Pablo let

Quito.

EXTERNO GORD.

INTERANDINA

Conocoto

Uyuiubiobo

Célica

Cariamanga

ORIENTE

San Francisco

Bafos

FLANCO EXTEFT1.

Chiriboga

El Ooraz™n

Lago

OCCID .

CORD. OCCII).

Condenadas
00°08"3 78° 20"W
00° 18 "S  78°24~"\7
00°81"S 78°84 "W
01°10"S 78“82 W
01°18"S 78°80"W
01°89"3 78“59 "V
01*56"S 78*48"W
01°45"3 78°40"W
02°51"S 78“57 "W
02°47 "S 7848 W/
08*88"S 79°14*"W
08“82"3 79*10"W
04*00"S 79°12 "W

8. li6Piedo

00*58"S 79*02"W
00°12*N 78*11"17
00°18 *S 78*30"W
00*“16"S 7828 "W
00“24 "S 78*82»W
04°05"S 79*56"W
04“19"S 79°88 "V/
08*59"3 79°06 "7
01° 24 *"S 78“25"W

4. Muy liémedo
00°16"3 78°44*W
01°12"S 7906 "/

Altitud
m.s.m

2.260
2.848
2.950
2.805
2.860
2.600
8 .020
2.750
2.562
2.289
2.580
2.480
2.185

2.500

2.680
2.818
2.250
2.725
2.700
1.950

1.800
1.848

1.680
1.500

Te mi).
®C .

17,5
17,1
12,7
18,8
16,8
18,5
12,9
18,8
14,1
17,1
12,8
14,2
15,8

12,7

18,7
18,1
15,8
14,8
15,0
17,8

16,7
16,8

16,1
17,7

tH

Lluvias
mra.

680
892
894
621
627
687
582
578
809
747
668
902
800

1.420

1.110
1.282
1.480
1.667
1.141
1.216

1.860
1.400

2.088
2.268



Sitio Gordenadas Altitud Tei/ip, Lluvias
De Norte a our in.s .ra. °G . iwn.
FL iN ;u EXTUK. GOhD. UGGD .
115, i"andapi 00“25"S 78°49°*"7 a. 000 14,1 2.298
116. Rii cdn 00°191S 78055 "W 2.500 18,9 2.770
UNIENTE
117. EI Xxlay."n. 00°86"N 77°84" V 2.800 18,8 2.880
5. GuperliUHiedo
ORIENTE
118. Jiorja 00° 25"3 77350"W 1.500 17,5 8.068
U Frio
1. jei i1 ido
REGION INTERANDINA
119. Tixin 02°101S 78°44*"W 8.600 7,6 877
120. Gaiiar 02°88"S 78°56 1V 8.104 lo ,8 458
2. semiJiuiaedo
REGION livTE =-i»NDINA
121. Tulean 00°49*" 79°42 1w 2.950 10,8 889
122. San Gabriel 00°86°"N 77°50" v 2.860 11,8 960
128. EI Angel 00°87"& 77°56 1W 8.055 11,6 864
a. -alinedo
4ANANOU EaTER. LORD. OU,ID.
124. El Labrador 02°58°"S 79016 *N 8.260 8,0 1.283
REGION INTERANDINA
125. 1l1zobanéaa 00°22"s 78°88 "W 8.058 10,9 1.895
126. Sigsicunga 00°15"N 78°21°W 8.111 9,9 1.882
127 . Joto.taxi 00°87"S 78°J471i 8,560 7,9 1.072



<rT
Sitio Oor (lefiadas aiti wni Terap. Lluvias
De *,orte a sur. m.s.m?Z °@- nun.
Unt ,8ii,
128. Papallacta 21Ss T7tiaO« 1W a .ibo w,2 1.270
A






X

XQ-ow— 0 —0 z

o<oct-00tr*"<u.—o<

DEL

IGM












¢ ijt

-

-iSei
. N o
« /

r
!1' Mg * 50
P / 7
S
> 1]
/| -
v 'IY\ o)
N\ H ﬁJ'&J >,
<4
J,
_ < .
1 » y nn " 1111 I’ rt
£ * 1 & w K _/ i < g
\N\Aili* &
. A fiy


















aft v



\Y

HAH3J

vl






>80  Yjs.

OW™* .

«

T Jed »



Vi












GVF-



>

IPC ILt&

 (ALAMOQ

A <613 M “2-IN. n>fl

on SucC

ASO

3mj -

|6

roe

(r’\Ww2-4 ~vi® &






SCO -

[N

30C

U3C&



LABORATORIOS "LIFE"

OBJHITVO






o P w N

(o]

14

16

17

20

21

22

24

26

LABORATORIOS "UFE" Xy

OBJETIVO

2 3 4 56 7 8 9 101112 B1M4B WBIT B OV A2BADS B2 833D






LABORATORIOS "LIFE"

OBJETIVO



























mm.

280
270
2060

240
230
220]
2140
200
190
180
170
160
150
140
130
120
o
100
90
-24
70
60
50
40
30
20
10

— Quite (I.250m m)

jo—» Cuenca (68768m m)

0.
2Ot ;’-/~Q_> Loja (66mm.)
e \<‘_)Amba/0(464mm.)
A —>Guayaguil(966.7mm,
~ /'
- \»--:---a--'-g’ "
By s T O£ 2 & & £ 8
P S |8 &
4 2 T ELEEF S 2R









NdOoO ™~ o DN 1O o ~ © 10 D N



Temp.media (promedio 5 aios )s

Humed. relaliva

GUAYA QUL .

~N
~N
o

-

F
-
20p 31
0 =
&
5
L9
13
250} x 30
No E
x
~
E
¢ &
240 S2s]
§
238
b . . .
o » 20 21 22

Temp mimma med:a

Quito

3 .
2 4
3 o
220
9
o .8
D 7 .
@ .6 (Diz)
E s ,
0 »
E Tl \
£ "
X . y
D210 @ ) .
g .
.8
— 7 o
g 6 P
g .5 4! ,
3 2044 Minima meatd
Q
o0 :‘; o .
o 3 \ eFpf
[ 3 E] /J L
R | \N/u
LT .8
127 e
<
[a 4 &
3 3
= 2
N
é“‘_‘ 8.0
wo 9
O.q .8
EJE 7
0
=5 5
a3l @
£33
T 2
Y
7.0
z 9
8
7
6 . ‘
"'5L ’ Maxima racdid
| N -

s5 L0 65 7:)— 75 &3 b5 $0O §5 6D e

. 2 -7,)
Hum mesyéri dlative (promesdio 60 a7a3
gmedad almesiérica relahive






19
=N
< 2
ST
. ‘ e
L
o
Iy - @ O
LG iy
= I P
~
o v
) I~
' W
o
n o)
(o]
vy =
kMo
I
2 AP\W/HFE — o3 o
2 I i e— ~ . 1o £
[¢] (=] - - ——————" ;
4 =k Al i 9]
A.br
< (o
I
- W
QD AWM EMAN—~ONMM~NWDN TN D o
[ 2 ] 2
e
5 U
o
vl
9 -
w;ﬁ LA = ©
2 = O g >
e -—
]
) - W ..d
DOD N OV YETMEN~ RO OV NN O RN OW
n % ° N ‘
n |
@
T
o @
ol o]
[0}
2 E
~
2
I

54321%98765 MmN O oNO TN~ O
M o

soue G ap oipawo.d) elpowr euneaadway



N
Q
D

Horas de brillo del sol

\S =i

i . Ambalo







20

21

22

i

26

&

K

Q

31

8 & 88



<>CC

a¥- .

\SO

\oo

-

~ N

DA

LA E? (XN <

0

1} A%

N



P <



VIOCNn0OO0id31V 3G
ONVDIH31A1VONIXV3 OS3HONCO 1



Cv

A(i

cl<

Jiy-vin









LABORATORIOS "UFE"

OBJETIVO

TRABAJO Ni HOJA DE ARCHIVO
40x100 tea 2998-CT-3718



8 2 8 Bw8BBEBN

OBJETIVO

HOJA DE

ARCHIVO

LABORATORIOS "LIFE"

oY C.

N—g val i

L K

40x100 cea 2998-CT-3718



16

17

20

21

22

23

OBJETIVO

LABORATORIOS "LIFE



TRABAJO Nv

rk>

—*3

i Sm>

HOJA DE

LABORATORIOS "LIFE"

ARCHIVO
~N—cC
\
\
’ \
i
\
\
X
\Y /
/
Y
\/ i
ti Win W
it
7 4 AN
\Y
10 6(/U|r>/lr 03«a \
) I A A
Y sv A F
Ivve E- A
e Y /?

<X
£ r
& 001
cy 7
P-
i ilv
i
T c7 fu ..

40x100 eccl 2998-CT.3718

A 22k >V

la

[—

alo

ash



LABORATORIOS "LIFE"

OBIJETIVO



10

12

13

14

15

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

OBIJETIVO

LABORATORIOS "UFE"



C B © o

B R

14

16

17

20
21

22

o}

BB R 8B BBN

[N]
(o))

OBIJETIVO

LABORATORIOS "LIFE®






16

19

54 a.

21

22

24

co

&

&

-fi-2

o]
N

5X

] 99868 83 B8

B A 5 % 7



13

14

16

19

20

21

22

23

<

ROKRKSIB & B

<
™

9

%






10

11

20

21

22

RO IBE H B 8BS



~N o o b~ W

e}

BH R8RS BBBNB M

40x100 ecct 2996-C1-371s









41

v ¥y

/o

1 ii>-%

of*

»






J man.

)O» -

~Msh /G KV w?o'la Bvavee 11 -le v <>/



SectZ = ( J
W SI-"& ¢1°1,T X(

iW dxs J( 7+ a)

M rJ7~ °7a,
ivw t" Q@I bsU
in *CM"7vr)

D SO P e,%)

4 ]
2 y
Fo>7*s
"lyivhv uqz?Z*1"a
o7 AT - H-—* &/ "W

ai.ri U A i7 >7F. &€=

j-r»









C UENCA

Nw taliv
r






tJAdo

Si* _ ir/o 19 °/¢
A%
43

4»

J—mmm e i il i i
(','O oU 20 <JO0 920

f-Lwje pdd- re Fa







er

A

M

B ATO






I B ARRA

HUMEDAD RELATIVA (70)






v<© =0 Fr XPPETr

Lol —

M

r?J,t

JbS

—>

«/»

y 7 aGr U t Jop~F \Ij!
F>~2.n> yo- ¢ 1 220 I'-VP
iV 3.V ¢3.2 1vd
VAW N-N Bl L
f1 2rv )3 @ /y}
>y 2% 1 i1 w ic¢ci. 3 LIHJ
4 Xy *1-0 i¢4 C /vr
6 a ® M r 1 1vc? -<fiJ
i—JcN a smy 1 141 /mvy
5 A «.1-1 Joo /V?
w4 2>si 0.2 3\.0 <Y¥
2m0 xor : Ay
g— 1+ fr—-
0:8
B\
1<.8

/

(@
<<

(>

HeRiF 5









C Oy Tzk f 1 "X vA—

(k t ai

h CC° vun >>F@ A AH M NOAVA N NR
AEAN N Ak YVY T eXvh A~ =y Y& /tsh A
b tecr X?2Cv t1d onv  E£2xF /A BETA O v ir]
vionr trr C o
9iTi o Pre + - C-oor>— Ny kun”, A C
CjAr' ¢ O A S0E> Ir, o /m 171
P O™ X Vv gx v (O -2 A tFF-370 o 216
¢l .
ALCR Y VT A y >-80? LY-"o | im2rr
C o e oo I-Mo R § cjl b

Nex NMia X>e N ), E7I

ri-tv i 17i,x

s$x> | SI,3 Yeli

2/ A 07 if

f—ti-y Jj-~I1

A-L& < -r'v/ n i *r»J> } in 1-¢-2r
C-o\ 2ZoxmAmmA S TS TR AN

' o/ i <21, oA >

le. Ln°® vy >>7 23 y &2/

olo
-Do Y'W vw< QSj-ce. Cyvt') * ¢ y Yo c2-3 6
AEAIVKOD' (pysye |KPA-1 A CH o= oL
~mextc W3rz ) y i?r c<-H 5 af ¢ doy
ya'o- <55 (S'-CVIitVA] 6 =Qy Zy i~
ULivOoF*,~ ( ~A200 oc-Yl § <2°, > 7>p
AV lavr ( (1, *WU) < 4 ciyf "5, 10
V t@ 0" vws4 tav Ay (30 N \.t*$
o "N—-y« M5 U x iy 13) <. Neo<VI
Lt 30ivtfcj (i 70 le/d (
Vay(«VC, N\, A £ 1
A T %o A qO, 7

>7°1 "YYo



i \- " rvt+.
(LeNjsO-~ o= 6 r
40 C3-(/ AT2-"m T30

F» A X-v & o< ¢, GWer 22)

4 <t / 3~2 i
A 13eDMési» Oo (ax - / (uo
i u.;r. t ic 2 60
C £0 ® 2 yo
tf il /.n?0
A >C. JoM °

;2 0i«r 2 foo
KzZéo

/- CC?\WVa™MCv' VAN

(<A/w N
Ao W /o Vv'{M-2-0 ~ T
455 > IVo*-\6 w” d-24
B>CGyhJ 0
P& TSSO 9-
V] 0 C; '~c / E
M-vL r )5
UuzU & /2 -}y
"2 H &y 7t cv * r4
i'a 7y>

Nlcir« ™ (af

) F(4r3 in T

Ou

05 "Lew ol moves
&N s sy
672-T-»  X?A 3,0yi
EF-"N8 27y ;.77
oy--r S5 ) 227-
slrte,ey-75 2 ( j.-Zaf
(*No  23r2  2-iT-F
e A R
LI-}* "1>,7 r -2f T
62-" T > > 2,73
62- ¢ 52,7 ). izo
63-7-0 ~Ff.0 /=31
Nyvs 2.) 2-
76-r/; s-7-70 2 y(r Aiyo
i»'i-3 N T 2. <yt
63-70 A# 8 >-m
6?-7j> Z-0i]
?0-70 22, X78%)
*[ ] ez-p
?2d-70 vV myi 6
b*"HT )_ji tfry
M~T7° 2, N
=210y "D o w Vy
22-rr;t,*> Rr ¢ fft
yy-70 jK T I.1of
65~ N t>
?2t-n.-,¢i"o ayr 9-op
62-7° ., T-ly
Cj-7~ 2 C * %9
6270 276



ct (J

AA achAa.c,(
A & V-vhe" A
$0-6 O\ thCe ;*yri2"
V il f\)WvA] O

(A.TI ~ VWa (i ex |

(0 X

- cin™Vv

\NANIABV (T-» «

Is

/i

/330

y)~-7;

b™-"-0

CE"

C %i~A=

$ANO
Ce'7a

"A-3

62-A0

Yr 2AF
2 1:1\ a

z0$

6/0
2/@ ay

02-i
y 4 Oce>
> alv



%7 (£ A
IVrfer”~o Cofo t
~w orar©
ilANw D>PRA"

[ ~ican

I\ oX veét
P £ /) W-pc/
UAYT. C y4
7 Nvip N
Asc\e-"ha1 /
PojA >y
7d Nsc’3 Yy
g n d-3 /
fi fe/ vi wile A
ytA'a - Vs Ny
f Cvwts
7 P/ y
\ a ("o(f-
i<a AWV
Fiu »~ > ny
G vaw/Q w
W-v.3 /< Ny
d AVARQY
fiv«U -r.
f CN v

r

frfr-

Ny«
(yzr
i<oj7
?- 111

5, >0
X-vi a
. -6TF0
X-$L o
£-91i'0
o.?r°
3-orr
2-re >
2 -ffi

zm601
Em/}>
X~y 9
Om

A.?PJ
X-Coo
Z-L%*(

Z.7Go

* 2«r

> 0Z<»
Moy

«ma™Yo

f ;<ai «

L-00 y<Xew t d P fy/ AN
¢z "V-0 ir-}

)&-y1lrrja 19,3

L3- F /ot

G?-AJ F 2,7

3J-rr™l->0 F

172/-/?h3
éZ ~-1-0

[/
i3,
r/-ry 2-1é p ILF

(o-H'Ilr»-”", P j0J

1
r I1,;
ly,/
yi-l; '62--H /A
"fi
Z-a-rf { irjs
[?,»
/7
6;~h> 1dr
/V (11
12 N
*2?-Yr;rf-"o r,?
yi-FiVEeH* \V/
é/-fo
r-Y/ =éy.NcC >7
of* ™ )2f A
¢:-H fifi
F

il
1-/3/

1-ééf
1-bu™

hn r

).C}2,

1-271
L Of;

°/i>z

$7y
SU

So?

Fiy

?2rf
:

d?2-
/T
y#0

yer



"f ir A
fxv (jy ca_ —? /
\"e~j * jMwe-tW b5
V Oy Creeem | < A
L~tk X G 17éanJj

Sp vV~ o xvwi- /1

M3Cr™j-cT(-3

iovt c”
N By VK, NV w

J-CO0o
I=@oo

)">3J

Mt f

>-"b o

U>£-3}0
i}-fc>
3Z-yo
uicti f$ y>
JUC-, ¢gY-*~*

) (I-"

[ ¢V
$ tuy
)V

V-
1 £2Fi

I\ 1

?W -

T Z~

2272
38V
3£0

":O(;~
f60



L \AA'O'AC"occa S /

'l yaex la\Lv
¢ Yk \ic>Cw

3
I1"e-"S”pu)
. A

“w

$0
tjb.o

"0

C Q5 F%{4,” E\ci

N »~>
¢cy--fo Jtrrz
cr-jc ,<y-M  zj,
A~ f a», ©
ior(zZfCf~ ¢« 5.0, Y
foci e
oW o S 52, 2.
resrf;z-fo 2y Y
0-4-0 s *1»
/}-yo;yj-Vc T M (F
tf-v zi,v
bf-=f1
H"4/ 2ro0
G V' 1T 2<?F?
6V*4l 2y /
t/>n
y ¢ Oty
* iy
1Z %
""£<3,8
5 %y
17,6

jy-?72°
y-fj 2
y. &
he¢h
|-?20f
2.yey
l=fir
)-Yoo

4_.fio
Zpb
?mQ <9
2.FJ/

0%

51- 1}y



w8 4

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo

Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre

Diciembre

ANO

EXIREMOS

Temperatura Maxima Absolutas
Temperatura Minima Absoluta:

&

(/)>'E§3
SITID

X
B =

d'\j:(m

A4-7.4.

547,7

B47» 7

547,5

543»°
547,9
547,3
547,7
547,3
547,7
547,5

547,3

547,7

VALORES NORMALES DE QUITO - PROMEDIO DE 66 ANOS - (1.391 - 1.957)

12,9
13,0
13,1
13,0
12,9
13,1
13,-2
12,9
12,8

13,0

13,0

TEMPERATURA DEL AIRE
(Grados Centigrados)

20,5
20,6
21,0
21,3
22,1
22,2

21,4

= 21,1

21,3

21,1

- =

N1
3,3
7,6

7,9

27,0 1 “0,2
26,2 1,2
25,5 1,1
25,3 3,2
27,0 1,5
25,7 1,9
26,0 0,0
27,3 1,1
23,5 1,5
29,9 0.1
27,0 -0,2
27,4 0,6
29,9j 0.2

29,9 (Octubre 20 de 1.941)
-0,2 (Enero de 1.393 y Noviembre de 1.94-3)

1.905 mn.
: 692 mn.

Afio mas lluvioso:

Aflo mas seco

MINIMA
DEL CESPED
i
H
wm 9%
i
5,5 -2,7
5,9 -3,1
6,1 -1,4
6,1 -2,0
5,7
4,4 -3,6
3,2 -4,0
3,4 -3,2
4,3 -3,2
5.2 4,4
5,2  -4,9
5,4 -2,7
5,0
-4, 9

73

73

31

79

72

64

63
68
77
77

78

75

HUMEDAD
RELATIVA %

91
36
83
37

85

79
72

72
77 42 55
35 4X60

al 63
4 065

85

35

80 63

Brillo del Sol: Suma Total Maxima 24-31 horas (1.943)

| -
BRILLO DEL SOL CANTIDAD b
(Horas DE LLUVIA @ui) M g
H———— q%&
i ! A&
4 ! | £ 1,8 a 5
i & 13 ;
i oamhgy g 1gn v il
£ 1 dnr 28 H oanp & 0.
i - a5t T la z a
166 1 527 | 124-235 14 17
139 1 205 33 135 ‘349 46 17
1
130 ; 139 73 159 2713 43 20
136 ; 183 69 180 ;309 52 22
161 § 209 103 130 =228 33 19
190 1 244 49 132 2 1
223 § 265 163 13 j 77 0 6
219 271 133 22 73 0 6
134 . 252 126 83 B 11 i 18
|
167 = 230 110 , 133 311 :13 1 19
1
167 ; 244 100 i 110 j249 8 | 16
! ]
173 1 220 60 107 "343 ;5 16
............ L .J
2055 % r I'1250 | 132
1
- 271 60 349 . O

Brillo del Sol: Suma Total Minima 16%4. inoras (1.909)

(1.917)
(1.926)
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2vi .. ®m, "-gm uy "T-r S d .CIU. DOS , 1

(Corros; ar-. on a 1.978)

Proa. Atm. Toinp. Alre Humedad Tena. Vap* Helio vapo
Sitio (nm) °C Atmosf. ;» (millbar) feaia radon
y mes 0? 1 13H 07 H 13H O07H 13H O07H 13 H Horas (M)
Esmeraldas
Enero 23 27 93 84
Febrero 24 28 o1 81
.arzo 24 28 92 81
Abril 24 28 o1 80
Layo 24 27 93 82
Junio 24 28 91 79
Julio 23 27 92 80
Agosto 22 27 91 79
Septiembre 23 26 90 80
Octubre 23 27 88 77
noviembre 24 27 88 78
Diciembre 24 27 fote] 78
PGBTCVTdJO
F-nero 22 29 o1 62
Febrero 23 30 95 65
arzo 22 30 o5 63
Abril 22 30 o3 60
*.iao 22 30 92 59
Junio 21 28 88 59
Julio 20 28 88 59
Agosto 20 28 86 57
Septiembre 20 29 85 56
Octubre 21 29 83 55
Noviembre 22 30 82 56
Diciembre 22 30 83 55
+ Para la presente ta>la so lian seleooionado pocos lugares, que pueden ser re-
presentativos de v:;riOB tipos de oliua y quo ademds esta*. ubio dos unos hacia ol
horte de la linoa ecuatorial, otros Ircia el ur y ¢uito casi a osa latitud. S-

meraldas, Fortoviojo, Guayaquil y daohala represe tan modal id-des 10 clima de la

r 16n do la costo, milagro de la cuenta del Guayas y - rito Domingo do los Colorados
do la montafia subtro io 1 occidental. Tuloan, Q.uito, Cuenca, Hoja y linearé repre-
sentan tipos do clima de la region interandina; macara y Lago grio, do la region
cnasormc:: y finali..onto, Charlos arv.in del Archipiélago da Colon. Par; algunos a-
entee meteoroldgicos so dan las c"fr a correspondientes a las 07 y 13 horas que,
usualdente registran la Variacion oxtromet a loe 7horas lo temperatura mas baja y

la humedad relativa mas alta en tanto que a las 13 bogas la temperatura l-ega al

maximo y vicovorsa la humedad atmosférica.



Pres. Atm. Tomp. Aire Humedad Tens. Vap* Helio Evapo

Sitio (mm) °C AtmosT«$ (aillbar) fania raciai
y Bies O7H 13 H 07 n 13 H 071 13 H O07H 13 H Horas (M)

GUAYAQUIL

Inoro 759 758 23 29 86 64 25 26 97
Febrero 757 757 24 29 90 68 27 28 76
iiarzo 758 758 24 29 90 67 26 27 101
Abril 758 757 24 29 87 64 26 26 98
Layo 758 757 23 29 85 61 24 25 116
Jimio 759 750 21 27 66 63 22 23 111
Julio 75e 758 21 27 4 60 20 22 117
Agosto 759 758 20 27 4 59 20 21 119
Septiembre 759 758 21 28 83 57 20 22 131
Octubre 759 758 21 28 81 58 21 22 117
ilovioubre 758 757 22 29 78 55 21 22 126
Diciembre 758 758 23 30 79 55 22 23 129
UACHALA

" _hero 24 30 39 52

Febrero 24 29 20 72

Larso 24 29 89 73

Abril 24 29 90 74

Hayo 24 29 90 70

Junio 22 26 90 75

Julio 21 25 90 73

Agento 21 24 90 74

Septiembre 21 24 90 74

Gotubre 21 24 91 75

noviembre 22 26 88 72

Diciembre 23 27 68 69

lilagrc

Inoro 22 28 o5 69

Febrero 23 29 96 71

Larso 23 29 96 68

Abril 22 29 A 69

¢ -0 22 29 93 67

Junio 21 27 92 70

Julio 20 26 e7 69

Agosto 20 27 90 68

Septiembre 20 27 87 62

Octubre 21 27 86 65

noviembre 22 28 84 62

Diciembre 22 29 87 62



Sitio
y noB

OAUTO DULIKQO

Cnero
Febrero
Mareo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TL"LCAN

Enero
Febrero
.arso
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

QUITO

Enero
Febrero
-arzo
Abril
éayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Pros. Ata.
)
07 H 13 n
540 548
548 548
548 548
548 548
548 548
548 548
548 541
546 548
548 547
548 547
948 547
548 547

Toiap. Aire
07 H 13 H
20 25
21 26
21 26
20 26
21 25
20 24
19 23
19 23
19 23
19 23
20 24
20 24

6 15

8 16

7 15

8 16

8 16

7 14

7 14

6 13

7 15

7 16

8 16

8 16

9 19
10 21
10 19
10 19
10 20

9 19

9 20

9 20

9 20

9 21
10 21
10 19

Humedad

Atiaoaf.~
07 H 13
99 85
98 64
98 82
929 82
98 83
98 84
929 86
98 83
99 86
98 85
98 86
98 85
93 60
91 60
%! 64
93 65
95 63
je%} 68
o4 65
92 64
92 60
93 58
92 59
93 61
89 61
88 47
93 52
92 57
85 52
80 44
82 44
75 41
84 42
85 24
91 46
92 52

H

Tefie. Vap.
(mi Iibar)
07 H 13 n
10 n
11 n
11 n
11 12
10 12
10 10
9 10
8 9
10 10
10 10
n 11
11 12

Helio
fanta
Horas

201
175
118
114
199
191
211
246

177
211

207
155

vapo-
racion

Usa)

85
83
67
51
87
95
76
120
82
93

73
61



4

Sitio Pros» Atoa* Torap. Aire Uutaod&d Tone« Vap» Helio Evapo-
. (ebu) °0 AtmosT.$ (rail ibar) fanfa racioén
Y Bo 07K 13H 07S 1¢H O7H 13H 07 H 131l Horas , ,
CUESCA
Enero 10 20 85 45 161
Febroro U 20 o1 49 112
Mareo 11 19 65 52 115
Abril 11 19 67 54 9%
Mayo o 17 88 50 124
Junio ) 17 87 52 139
Julio o 17 85 51 105
Agosto o 17 80 45 127?
Septiembre 10 e 19 82 45 114
Octubre 0 20 80 44 149
Uovl cabra 11 21 79 40 159
Diciembre 12 19 81 41 142
CONZASAVA
'Inero 13 21 93 84
Febroro 13 21 o%/} 86
Marzo 13 21 93 64
Abril 14 21 94 67
Mayo 14 21 93 87
Junio 14 21 o%/} 87
Julio 14 21 94 89
Agosto 14 20 A 87
Septiembre 14 21 93 87
Octubre 13 22 90 81
Noviembre 13 22 88 80
Diciembre 14 21 94 85
CARIAMANOA
Enero 13 21 A 70 143
Febrero 14 21 94 75 108
Mareo 14 20 91 71 143
Abril 14 20 92 77 110
Mayo 13 20 03 77 181
Junio 12 22 01 82 211
Julio 13 22 86 67 198
Agleto 14 23 84 70 244
Septiembre 14 21 65 66 142
Octubre 13 24 86 66 230
Noviembre 13 22 88 61 167

Diciembre 14 21 69 67 118



S

Sitio Prea« Ata* Tomp* Aire Humedad Tefle. Vap. Helio Evapo—
(ara) °C Atmosf»$ (alilibar) fania racion
Y s 07H 13B 07H 13H o7H 13H 0?H 13 H Horas (aa

STA. C GILIA

LAOO AGRIO

Enero 24 30 95 69

Febrero 22 30 95 71

1&TZ0 22 28 9 95

Abril 09 96

Layo 22 28 06 78

Junio 21 27 96 74

Julio 21 27 98 75

Agosto 20 27 97 72

Septiembre 22 28 86 68

Octubre 22 2$ 93 70

Noviembre 22 28 96 73

Diciembre 22 20 96 67
PUYO

fiero 18 24 95 73 A

Febrero 18 25 97 70 55

Marzo 18 24 97 74 86

Abril 19 24 98 75 65

Mayo 18 24 97 4 109

Junio 17 23 97 77 83

Julio 17 23 98 76 81

Agosto 16 23 97 70 71
Septiembre 17 4 98 72 98

Octubre 18 24 97 71 o8]
Noviembre 18 25 091 71 113

Diciembre 18 24 97 76 80

CHARLES DAR IK

Enero 24 27 A 0 175
Febrero 25 28 095 90 188
Marzo 25 27 A Sl

Abril 24 27 A 89 229
Mayo 23 26 A 06 151
Junio 20 23 93 81 146
Julio , & 23 93 87

Agosto 19 22 96 90

Septiembre 19 21 9% 88 70
Octubre 92 86 111
Noviembre 21 24 o%/} 38 9%

Diciembre 23 25 93 09 115



Altar,22
Amazonas,22,lig
Archipiélago de colén o Islas Galapagos,26,49 ,87 ,88 ,118,119

Ancén, 39
Arenilias,41

Altitud y temperatura en Costa y Oriente,55
Alamor,b62

Alausi ,70
Atuntaqui ,71
"habato,-£8" ,77 ,79,80 ,82 ,88,85,90



B

13rtnriTJEelra—de la Universidad de

Bahia de Caraquez,41 ,114

Borbon,b 44
Belen,58
fior ja ,6(3
Bafnos,74

Bellnvista,b88

Loja



Criptogaraas vasculares,5

Gasa- de la Cultura-, 8 L/ i/
Griptogumus vasculares 1
Costa, 20

Cordilleras andinas, 20

tordillera Occidental 20 t21 ,"22 ,19,22 ,69, 74, 79 ,85

Cordillera oriental o real,20 ,21 ,19,22 »
Gotopaxi ,20» 2.2,86
Cayarabe,b22

Cordillera de «aieras,?25
n de Guacamayos,25
Castarnan, 25

Condorazo,25

Clima Arido, 27

H Semiarido, 27
Setailidmedo, 27
' 11dmedo, 27

" Muy hdtnedo,27

f Tropical Illuvioso, 28

- Seco, 28

H Templado, 28

H Subartico frio,28
Polar, 28

Clasificacion climatolégica de Koeppen,b28

" " 2 Miller, 29
Clima ecuatvirial tropical,di

Climas pluvioinetricos del ncuador,,37

Clima tropical o ecuatorial de la Costa,os

Caluma, 43
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Corriente de Mumboldt,49,47,50,51> ,87
Corriente calida del nifo,47,50»
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Humboldt y se acercan a la corriente del nifio,50

Clima tropical del Oriente,54

Climas pluvioraétrinos del Oriente, 56

muy humedo del Oriente,56

Clima super-huraedo,57

Clima subtropical,h59
Climas piuviumotriaos,59

Clima subtropical arido,60
Clima subtropical semiarido,b60

" M semihliaedo,60 }61

Catacocha,6l

Clima subtropical muy humedo, 62

jel clima subtropical de las Hoyas orientales,62

subtropical super-iiamedo ,64

temperado, 67

i ” de los flancos externos de las cordilleras, 68

Cumbaratsa,69

Clima temperado semiafido de la Regidén interandina,70
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" " de la Regid6n Interandina,72, ,73
“ I hiamedo de la Regidén Interandina,72
Conocoto,72

Célica,73

Cariaraanga,73

Cuenca,-7» >6,79 ,80763 ,90

Calderén, 77



Cuocientes de humedad de los dostipos de tninrodiimas de la Sierra,84
Clima frio,85

Cafar ,86

Clima frido en los flancos internos de la Cordilleras Oriental y Ooci
dental 86

Clima Gélido, 86

Clima de la Provincia de Colon,87

Corriente de Crorawell,b87

Cataraayo,119

Clasificacion geobotanica de Aeosta Solis, 115
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del Ecuador (aeosta Solis, 116



Chimborazo,b20
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Santa Cruz, 88
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La Toma,(\Catamayo 40,90

na influencia de las corrientes marftimas,45
. a Concordia,46

Limoncoeiia,d7

Latacunga,70 ,90

Loja,78,79 ,82

L a soledad,89
Lugares del keuador con informacidn meteoroldgica(Clusificacién se-

" o : ! . . . » s
gun las variedades de climas) ,92 (Tiene fndice alfabetico propio)

Lostipos forestales de Holdridge,1l13
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Misién Ueodasioa francesa,9

Museo Botanico de “eriin-tahieia, li
Museo de Historia Natural do Paris, 10

Manta,b09

Macara, 40
Maehala,b41l

Milagro,42
Manaus ,58

Malacatos, 61

Mera,b67
Manabi1,114
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Nooiones sobre division TfTitogeografioa y formaciones vegetales del

Ecuador ,109



oriente, 20 ,77,82 ,85»90

utuvalo,71



Pichincha, 20
Pacifico,22,118

Pin de azucar,22

Playas,h40

portoviejo,4l
Pasaje,41
Piohilingue,h42

reriodos dd lluvias excesivas y do sequia para dos lugares de la

uosta y uno de la oierra,b2

Puturnayo,56

Portovelo,62
Pilaton, 62

Fas taza,64
Puyo,64,67
Play6én de san Francisco”™ 65

Papallaota, 66
Paute,71

patate,71

Pillaro,71
Puellaro,77
Pampa mia,89

provincia de Uolon,90
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~uito,52,72 ,7~,77,79,81,8J,
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Real Audiencia de 1i1suito,9

Regidn Interandina,b20,23

Regida de la Costa o Litoral o Regidn Anteandina,22
Rio Mira, 22
ttio esmeraldas ,22

Rio Chanchan, 22, 24
Rio Bulu-Bulu,?22
itio Culebra, 22

uio Jubones, 22,24
Rio Laminilla, 22

H caroMi»2i
' Cbota,24

*  Guayllabaraba,24

Toachi ,24
' Patate, 24

' Chambo, 24

"  Chimbo, 24
= Paute, 24
. Puyango ,24

" Catamayo, 24

*» Zamora, 24

Macaréa, 24
Regidn Oriental o regidn trasandina,b25

Reventador,25

Rio Nangaritza, 26

Mayo ,26
" Chinohipe, 26

Amazonas, 26
itocafuerte,b40
Rdgimen de lluvias en la Hoya del Pastaza,67

7 L1 (1] Upun0,68
» " ' M Zamora, 69



ttiobamba,70,71,90

aogimen pluviométrico en la Hoya de Tulcan,?#
Uégimen térmico en ios climas de la «egidén interandina,76

itégimen pluviométrico de las hoyas que se abren hacia la Region Orien-
tal,79

«elacion atmosférica entre temperatura y humedad en las hoyas que
se comunican con la Regidén oriental,82

Uegidu interandina,b85

Regién Insular,87

«0gimen de lluvias en las islas galapagos,89
Regién Occidental o Costa,b123



Sumaoo,22

Subregion de las boyas orientales,25

Subregién de la meseta amazédnica,26

Subdivisiéon del clima ecuatorial,h26
Salinas,b 29,60

San Juan de la Mana,42

san Lorenzo, 44

santo Uomingo de los Color,idos,46
Sucua,68
San Gabriel,76

m;anta Elena, 114
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Tercera cordillera (Cordiliea del Condor; ,201>22
Tungurahua, 22

Taisha,b56
Tiputini ,hb56
Tena,57

Tuloan, 76

i"ixan, 86



Valle del guijos, 20
Valle de quito,?20

Valle Patate-"astaza,?2l1 ,22
Valle del Oiran,?21

valle del ¢samora,21,22

Valle del Chota, 22

Valle de guayliabataba, 22

Valle de Jubones, 22

vWile del Paute, 22

- interandino ,54

variacion de la cantidad de [lluvias en relacién a la altitud en

la estribacién occidental de la cordillera occidental ,59

Valle del Aguaridéo,65

variedades de clima que se registran en cada region geogréafica

del beuador,91

valle del uuayllabamba,113

w Chota, 113
» Chanohan ,112
» Toaohi,112

« Chimbo, 112



Zona tropical,di
Zarurna,42
Zatzayaou,57

Zamora, 69



REPUBLICA DEL ECUADOR

SERVICIO NACIONAL OE METEOROLOGIA E HIOROLOGIA
DEPARTAMENTO DE METEOROLOGIA
SECCION DE HIiDROMETEOROLOGIA

VALORES MENSUALES DE LLUVIA

estacion DE -G-U-A-Y-A-£-7-IM)  Loneitup : _j2e_ JJuLII LaTitup: £271J.2L-S. ELEVACION :_6-0=S.._

/?]



INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E
HIDROLOGIA

PROCESAMIENTO DE DATOS.

VALORES MENSUAIES DE LLUVIA anh.
ESTACION: ESMERALDAS. TACHIHA.

LONGITUD; 79°39,W. LATITUD: O0O0~9'N. ELEVACION: 6 oetros.
ANO ENE FEB  MAR ABR MAY JUN' JuL AGO  SEP oCcT NOV DIC TOTAL
1.943  143.0 177.9 20.3 78.9 53.4 52.3 34.4 59.0 15.2 17.6 5.0 *?6.0 73¢.R
1.9H 2343 137.5 117.1 189.4 96.1 40.6 V) 0 0.0 55 25 . 3.8 35.1 808.1
1.9 m .o 263.0 94.0 41.0 '0.0 23.0 2C.0 30.0 50.0 4.0 3.0 81.0 740.0
LM .... 345 171.0 46.0 105.0 61.0 26.0 HJ) *4.0 0.0 19.0 11.0 61.3 672.8
137 48.0 267.0 119.0 161.0 109.0 69.0 50.0 40.0 70.0 24.0 56.0 12.0  1025.0
1.9AS  230.0 120.0 63.0 77.0 103.0 23.0 88.0 7.0 6.0 34.0 7.0 e 765.0
1.949 1120 205.0 32.0 170.0 60.0 77.0 35.0 14.0 17.8 13.7 11.9 91.4 834.8
1.950 85.8 460.0 78.8 110.0 9.1 69.0 41.0 8.0 4.6 6.0 11.0 169.6  1007.9
1.951  198.3 160.1 62.0 25.0 44.0 202,0 163.0 17.0 12.3 37.0 4.0 73.C U57.7
1.952  163.0 133.0 34.0 276.0 74.0 68.0 49.0 18.0 20.0 13.0 4.0 6.0 868.0
1953 127.0 159.9 144.0 196.0 199.0 74.0 98.0 46.0 28.0 22,0 3.0 7.0  1099.9
1.954 71.0 270.2 . 103.7 37.7 37.4 88.6 20.8 17.4 21.3 2.8 14.8 4P.¢ 734.6

®1.955 1455 55.0 106.5 16,6 16.4 54,1 46.7 0.3 9.3 G.0 8.3 3.2 461.9
1.956 64.3 157.1 56.1 94.6 32.2 85.6 55.9 23.3 47.1 24.7 55 11.2 662.6
1.957 71.6 164.0 94.3 1R3.7 15.4 70.9 66.0 3.0 26.7 10.5 1.6 27.8 735.5
1.958  114.7 157.7 58.2 119.3 82.2 34.9 7.9 58.2 31.7 12.0 1.7 1.5 679.5
1.959 61,7 263.6 137.8 241.6 203.3 1M.5 162.0 129.4 7.8 55.6 2.4 36.8  1443.C
1.Q60 2334 102.3 90.5 50.6 38.8 12.5 12.1 77.7 51.0 11.6 0.9 0.1 681.0
1-961 27.R 81.5 38.8 58.7 23.1 32.6 23.2 01 14.6 5.2 7.0 70.8 3R8.4
1.962 115.1 154.1 95.8 82.7 0.0 4.0 2.0 0.0 24.4 9.3 22.4 i.0 513.8
1.963 33.4 42.5 205.6 9.2 21.8 5.2 5.6 20.1 10.6 8.6 1.1 32.3 410.3
1.964 94.9 43.5 305.1 98.7 64.6 12.2 12.1 32.6 21.0 13.3 27.8 91 734.9
1.965 116.3 67.0 222.2 98.1 375 . 275 49.3 5.1 10.7 8.3 16.8 43.6 702.4
1.966 175.2 87.0 308.1. 11,7 17.3 11.2 28.2 2.8 10.Q 0.8 6.8 19.5 673.6
1.767 1209 169.1 18.9 44.8 82.0 50.0 73.6 17.8 23.8 3.4 1.1 29.6 595.0
1.968 43.7 141.7 165.2 40.4 13.4 63.6 22.1 20.S 37.5 2.0 10.2 2,6 568.2

_L9Cco -96.7 73.R 27.7 54.9 86.7 105.4 32.0 118 24.5 19.7 8.1 15.5 510.8
1.970 67.8 79.0 46.8 233.0 161.3 42.9 6.3 20.7 5.0 6.4 8.9 22.6-  700.7
1.971 98.4 273.9 146.4 12.2 9.4 41.5 20.5 47.9 38.0 18.7 6.7 28.7 772.3
1.972 H7.9 196.1 142.0 32.4 21.7 71.1 62.0 26.0 66.8 31.4 5.2 01
1.973 3470 201.0 . 78.3 325.7 226.9 78.5 17.5 S 41.1 6.9 3.9 13.9
1.974 40.1 170.0 17.7 61.Q 63.4 101.7 29.6 19.2 18.3 58.1 13.1 122.1 770 A
1.975 - 464,6 34.6
1976 320.6 82.3 62.9 93,5 80,2 37 2, /02-4 (>0 i
i-m AlJil 2 * 3 at.y oo AU-S ¢ 7-0 y-2 ur-3
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INFORMACION Y PUBLICACIONES
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Datos dudosos, no ajustados i la realidad.

0,0 lectura correspondiente a la observacion resillada
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INSTITUTO NACIONAL PE METEOROLOGIA E
HIDROLOGIA

VALORES MENSUALES DE LLUVIA
ESTACION: STP.DtUimSC 05 I0S COVIORADCS.

LONGITUD: LATITUD»—~ . - .Fi/ *£ - EIEVACION: 0 +**
1 . -
| ANO 1 ENE FEB MAR  4BR  HAY JUN JUL  aAgO sEP OCT NOV  DIC TOTAL
LIJ4? 4210 6669
'L5M | 4800 4520 196.2 514.4 298.7 775.2 36.4 190 317 707.2 30.0 1680 24736
1940 1 7484 gr77 4675 3704 2807 127) 4.4 882 780 803 2745 38194
U50  «LQ_.. 4896 8028 6077 775 7757 30.7 310 1064 736  357.7 PIOJO
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JL251_JfisSXx.-s2u. 12723 .jpgyy 91251 1697 1357 589 3210 851 2173 791 49105
JJIu iluLl 3521 m 4243 2505 1935 R 27.8 333 97e7 203 1373 26967
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-L9«- i 557.7__ 5437’ 5301 240 39.3 258 220.3
JitL. 4521 32y _ 5570 2433 1730 477 | go3 7073 1721 1422 704 29379
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1070 7787 4841 2095 5, | 4574 1019 585 189 L 40) 59 PL4 156 20759
_L22]_ 47tz 4822 7860 & ¢ [ -A* 392 904 1449 P 3 1870 28126
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SIMBOLO:  SIGNIFICADO:

mm Datos dudosos, no ajustados 3 la realidad.
0,0 lectura correspondiente a la observacion realizada
EN BLANCO Se esperan los datos, 5no se realiafl la observacion.

, El punte se toaara cobo *1 valor 0,0
T La observacion nr llenaa un valor de 0.1 bb. de lluvia.
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‘ACION: ? **'* CE &MAQUEZ.

i LL:
AD BNE FE3 MR AR

jusss ______ &+ _____
135%  SOeS 2721 345
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ESTACIONES

A A
Actupallas-Chimborazo
Achupallas-Imbabura
Alamor en Saucillo
Alao

Alao-La Granja
Arubuqui

Anga huana

Angamarca

Angla

Apaquf D.J.Minas.
Apuela-Intag
Arenales-Cola de San Bablo

B

Bocatoma-Culebras
Bol ivar-Carclii
Borja.A_JL."uijos
Bojraca

Bucay

Bulubulo A.J._Bayo

Cachaco
Caiiuasqui
Cajabamba
Cajanuraa

Cajas
Cajas-Bedregal
Calabi

Calceta

Calderén
Caluguro

Caluma

Camaran

Cambugéan
Camposano
Cangaiiua
Cafar-A.J .naura
Cafar-Buerto Inca
Canit

Caroaban
Carondelt-Najurungo
Catacocha

Cayo

Cebadas
Cochanoay

Moflea iiobusta
Coj imies

Calai saca
Colimes en Balzar
Colimes de Bajan
Campad

Cangoma
Cotocollao
Cotundo



Cuenca-Aereopuerto
Cuenca-Ricaurte
Guiabaya

Cumbe

Cusubamba

Cu

Chacras

Chanin

Chimbo D.J.Pangor
Chorrillos
Chanchi

D

Daule en la Capilla

E

Echeandfa en Echeandfa
El Anegado
El Botadero
El Carmelo

El Cisne
El Copihue
El Chaco
El Lucero
El Pan

El Play6on de San Francisco

El Prado

ElI Tambo

En la Playa

Estacidon Carchi

Estaciones (Ilngenio San Carlos)

F

Fiavio Al faro
Febres Cordero

G_
Giroén
Gruta de la Faz
Gu.i laceo
Guale
Guangaje
Gua suatos
Guayiiabamba D.J.Alambi
Guaytacama

H

Hacienda Caspi
Hacienda Palopo



Hacienda ilefugio
ilaciejida liumigainoha
Hualtaoo

Hartas

Huigra

Ingapirca
Isabel jiaria
lzobamba-Santa Catalina

[¢]

Jaboncillo

Jam»a A.J.Mariano
JesiSs Maria-Chamotete
Joa

Jondachi

Juiouy

Julio Andrade

K

Km.54-Via ~uinindé

La Argelia-Loja

La Delicia

La Jagua

La Leticia

La Naranja -Jipijapa
Las anonas de Pajan
Las Cniloas

Las Delicias

Las Herrerias

Las Juntas-Pisayaiabo
Las Juntas-Pucala

Las Lagunas

Las Pampas

La Vega

Ledn en Puente Carretero
Lore to-Pedregal

Los Cerros-Monteeristi

Macas

Malchingufi

Manuel J .Calle-Eocatoma
Manuel J.Calle
Marcabel i1

Mariano Acosta

Mariscal Sucre
Matadero D.J.Sayausti



Malimpia

Miado

Mira

Moate del Olivo
Moraspungo
Multitud

Nabdén
Nabosbanoo
Nambaoola
Na ilegal i to

0

0 iiuedo
Ozogoche-Lugos

F

Pablo Arenas
Pachamama- Fixan
Pagua

Palmeras Unidas
Palinira
Pallatanga
Panpas de Gintza
Pancho Negro -La puntilla.
Pangor-Lac ierula Tepeyac
Pastocalle

Pedernales

Pedro Pablo Gobémez

Penipe

Perucho

Pioliincha-— nabf
Pilahuin

P 1 raalinpiro

PinanturaP indi

Pindilig

Piado .J .amarilio
Pinliopata
Pisayarabo-Meteoroldégica
Pita A.J. Salto

Planta Liectrica illunchi
P uerabo

~uiilanga

guinche

Auinindé

quinta Fray Luis
,cul to-aereopuer to
~uito-Observatorio



Auito Universidad

Ramén Campafa
Recinto Caita
Reventador

Rio Colorado

Rio Chico-a lajueia
Rio Chioo-lechiohe
Rio Mazar

Rio Mache

Rio Negro

Rio Pita-iiacienda Pediegal
Rircay en Sulupali
Roncon

Rumipamba

Sabiango

Salayambo

Salcedo

Salgana-San Antonio de lia
Salinas-Bolivar

San nntonio del Delta

San fintonio-Beneficio Cacao
San Antonio de Pichincha
SanoOn

San Carlos

Sangay-Hac ienda

San Isidro

San Ttierardo

San Joso6-Carchi

San Jos6 de Minas

San Jos6 del Tambo

San Juan-Chillogaiio

San Juan-Cnimborazo

San Juan-La Mana

San Lucas

San Martin

San Mateo

San Miguel de Rolivar

San Pablo-Cantén Jipijapa
San Pablo de atefas

San Placido

San Pedro

San Rafael del Lago

Santa Anita

Santa Cecilia

Santa Rosa de kquijos
Santa Rosa de el uro
Santo Domingo de los Colorados
Saracay

Sardinas



Sa tzayacu
Sigoiios
¢ilgsig
Sigsipamba
Simiatug
Simén Bolivar
Suruouciio
3useal

Tgndales
Tisaleo
Tumbabiro

U

Ueubaiaba
Universidad Téeniea de
Urbina

\Y

Ventanas
V ieiile
Viilao
Vinces
Vindobona
Visquije

¥

Yanaooena

Yanayaeu-Haoienda Pucala

Yangana
Yaruqufi

Z_
Zapotal-Uuayas
Zapote
Zozoranga
Zule ta

aehala



Tabla XV

OTROS LUGARES DEL ECUADOR CON INFORMACION SOBRE LLUVIAS
(Datos de 1.973)

ESTACIONES Provincia Altitud Preclpltamon,es
rn.s.n.m. mm/aio  + dias
nooow
Achiote 3.042 209
Aohupallas—€himborazo Chimborazo 3.700 586 81
chupallas-lraha iura Imbabura « - -
Adelina liaria 2.613 172
Alamor en Saucillo Loja - @ -
Alao Chimborazo 3.200 1.694 191
Aloag - La Granja Pichincha 3.100 - -
Ambuqui Imbabura 1.830 358 77
Angahuana Tungurahua 2.050 - -
Angamarca Cotopaxi 3.970 654 145
Angla Imbabura - 646 109
Apaqui L.J. minas Carchi 2.750 - -
Apuela-Intag Imbabura - 1.620 188
Arenales - Cola de San Pablo Azuay 2.280 3.073 297
w3 »
Bocatoma-Culebras Canar 27 — —
Solibor-Garchi Carohi 2.800 760 124
Aorja A.J. Quijos - .
Boyaca Manabi - U4 144
Bucay Guayas 317 - -
Bulubulo A. J. Payo Guayas 30 — —
"cH
Cachaco Imbabura 560 1.891 128
Cahuanqui Imbabura 2.340 667 156
Cajabamba Chimborazo 3.212 - -
CajanuEia Loja 2.380 1.331 223
Cajas Pichinoha 3.106 1.194 130
Cajas-Pedregal Napo 3.900 * - -
Calabi Los Rios - - -
Calacali - -
Calaisaca Loja 2.509 - -
Calderdn Pichinche 2.671 - -
Caluguro El Oro - - -
Ca .aren Lanabi 136 475 104
Cambugéan Imbabura - - -
Campamento No. 5 2.393 163
Campozano Manabi - 1.445 133



ESTACIONES

Caitpud

Cangahua

Cafiar A.J. Haura
Cafiar-Puerto Inca
Cant

Carbabodn

Carond It-Hajurungo
Casool

Catacocha

Cebadas

Cochanoay

Coffea Robusta
Cojimies

Colimes en Balsar
Colimes de Pajan
Conducta

Céngoma
Cotooollao
Cotundo
Cuenca-Ricaurto
Cumbaya

Cumbe

Cusumba

» CH ™

Chacras

Chonin

Chimbo

Chimbo D.J. Pangor
Chorrillos

Chunohi

vp o
Daule en la Capilla

» E M

Eoheandia en Echeandia

El Anegado
El Botadero

Provincia

Chimborazo
Pichincha
Cafar
Guayas
Chimborazo
El Oro
arneraldas
Manabi
Manabt
Chimborazo
Canar
Guayas
Manabt
Guayas
Manab i

Pichincha
Pichincha
Rapo

Pichincha
Azuay
Cotopaxi

El Oro
Cafar

Chimborazo
Manabt
Chimborazo

Guayas

Bolivar
Manabit
lianabt

Altitud
m.s.n.m.

2.960
3.C70
1.200

35
2.800

10
8
160

4
2.890

40

6

15
180
170
2.784

2.430
2.810
3.205

10
3.270

1.452

* 2.254
20

425
240

Precipitaciones

rara/ano

1.198

512

4.200
1.759

216

2.008

1.590
2.325
3.284
600
4.232
758

815
570

3.012

1.139
583
637

2.041

2.539
1.454

# dfias

144

187
231
161

41

158
149
151
227

235
199

187
111

180

199
129

167
70

200
153



ESTACIONES

El Carmelo

El Cisne

El Copihue

IT Chaos

El Lucero

El Pan

El Playén de San Francisco
El Prado

El Tambo
Empalme
Estacion Carciali

« FH

Flavio Alfaro
Fehres Cordero

MQ «

Girén

Gruta de la Fas
Gualaceo

Guale

Guaxxgaje

Guasuntos

Guayllabauba D.J. Alatabi
Guayllabamba

Guaytaocama

"HM

Hacienda Caspi
Hacienda Palopo
Hacienda Refugio
Hacienda Rtnaiquicha
Hualtaco

Huertas

Huigra

Ingapirca
Isabel Maria
leobaiaba-Santa Catalina

Provincia

Carchi
Loja
Imbabura
Napo
Loja
Azuay

Loja
Ganar

Carchi

Manabi
Guayas

Azuay
Carchi
Azuay
Manabi
Pichincha

Chimborazo

Imbabura
lichincha
Cotopaxi

Cotcpaxi
Cotopaxi
Pichincha
| i chincha
21 Oro
El uro

Chimborazo

Canar
Los Rios
Pichincha

Altitud
m.s.n.m*

2,360
2.340
1.900
1.320
1.300
2.600

930
3.073

1.200

150

2.116

2.410
2.360

3.300
2.550

2.260
2.906

2.900
3.310

1.350
1.255

3.150

3.053

Precipitaciones

smc/afio # dias
1.112 236
1.110 112
57 43
2.507 270
1.157 92
2.547 288
2.063 96
584 156
2.401 102
542 111
581 74
949 175
565 87
645 96
1.300 186
638 228
662 120
2.656 155
~ 6



ESTADIOS A3

Jabono™lio

Jaian A. J. jjladano
J3HUe ,arir¢-Chamdtete
Joa

Jondaohi

Julouy

Julio -ndrado

" K o«
Ba. 54 Via Quinidé
LA L LA

La Argclia-Lcja

Lo Delicia

La Jagua

La Leticia

La Harsnja—Ji~ijapa
Laa Anonas do ’"sjan
Lar, Chiless

Lee Delicias

Lac Serrerias

Las Jvuuas-Pisayauibo
Las Juntas- uoola

Las Lagunas

Las Pampaa

La Vega

Lc-én en el Puente Carretero
Lidia

Lor ;to—"odre al

lics OerroG- onteorilsti

W3H

Macas

Malohingut

Manuel J. Cal:.o%~lJocatoma
Manual J. Calle
Marcabol i

Mariano Acosta

laariBcal Lucre

Matadero D.J. Sayauel

Provino™ a

Manabi

Manabi
Manabi
Sapo
Manabi
Carchi

rioMnoha

Loja
Pichincha
Manabi
Imbabura
Manabi
Manabt

T1 Oro
Manabi
Bolivar

Tungurahua

Loja
Manabt
Cotopaxi
Tuba jura

Cotopaxi
Manabt

Pichincho
GaRar
Cunar

21 Oro
Imbabura
Cotopaxi
Azuay

Altitud

..b.u.ci.

300

80
200

230
2.733

350

2 .90C

mm

44
680
2.920
3.712
2.800

I

Prooij i laclénos

Eta/afio

1.889
230
1.606
707
4.664
606

830

485

842
1.514
1.312

417

1.109
797
2.563
852

2.845
1.483
528

1.836
1.549

2.234
713
1.701
901

# diae

143

36
190
128
257

64
268

2C9

107
196
107

106

175
120

304
108

95
164
189
103

210
136

66
106
261
211



ESTACIONES

-Lialim pia

Kindo

Mira

Monte del Olivo
¢loraspunge
Multitud

"H»

Babo6n
fiabosbanco
Nambaoola
Nansgalito

Olmedo
tizogoche-Lages

ti p M

Pablo Arenas
Pachamama-?ixan
Pagua

Palmeras Unidas
Palmira
Pallatanga

Pancho Negro - La puntilla
Pangor-Haci onda fepayao

Paraiso

Pastocalle
Pedernales

Pedro Pablo OoOmez
Peligro

Penipe

Perucho

Pesillo

Pichincha - Manabft
Pilahuin

Pilaton «. Toachi
Pilaang, iro
Finantura

Pindilig

Provincia

Esmeraldas
Pichincha
Carchi
Carchi
Cotopaxi
Chimborazo

AKuap
Tungurahua
hoja
Pichincha

Manabi
Chimborazo

Imbabura
Chimborazo
El Oro
Manabi
CBimboraso
Chimborazo
Cafnar
Chimborazo

Cotopaxi
Manabt
Manab i

Chimborazo
Pichincha
Pichincha
Manab i
Tungurahua
Pichincha
Imbabura
Pichincha
Cafar

Altitud
m.s.n.m*

30
1.770
2.450
2.040
2.400
1.610

2.830
3*998

1.633

60
3.715

2.300
3.600
821
460
3.240
2.600
72
3.100

3.180
10

380 =

2.510
1.830
3.130

200
3.327

2.060

3.220
2.650

Precipitaciones
nua/aiio » dias

3.842 211
2.893 307
534 134
596 50
1.110 153
586 111
644 140
3.168 253
544 120
1.311 227
m *k
711 189
2.741 171
2.985 171
699 177
547 68
382 82
711 142
3.251 283
464 76

1.338 127



Altitud Precipitaciones

ESTACIOHKS Provincia N ,
XH& =N =m = fiif/ab # dias
I"indo A. J. Amarillo ElI Oro 520 1.235 108
Pinllopata Cotopaxi 2.400 1.517 252
Pisayambo-Meteoroldgica Tungurahus 3.615 - -
Pita A. J. Salto Pichincha 3.600 971 187
Planta Eléctrica Iliunclr Pichincha 3.310 - -
Pompas de Guinza Pichincha 3.400 - -
Pretoria - 3.178 192
Puambo Pichincha 2.478 663 119
wQ "
Quillanga hoja 1.940 1.063 64
Quinche Pichincha 2.632 760 127
Quinindé Esmeraldas 95
Quinta Fray nuis Pichinche 2.550 513 47
Quito-Aeropuerto - 830 155
Quito-Observatorio - 1.082 179
npg
Saman Cafie afa Cotopaxi 1.500 31735 260
Recinto Chita Manabi - - -
Reventador Rapo - - -
Rio Colorado Tungurahua 4.500 - -
Rio Chico-Alajuela Manabt 40 1.146 92
Rio Chico-Peehicho Manabi - 842 123
Rio Masar Canar - 1.283 261
Rio Mache Manabi 310 3.988 77
Rio hegro El Oro - - -
Rio Pita—Hacienda Pedregal Pichincha 3.860 - -
Rircay en Sulupali Azuay - 483 126
Sancon Manabi - - -
Tuxnipamba Pichincha - - -
S M

Sabiango hoja - 1,386 139
Salayambo Cotopaxi 3.670 - -
Salcedo Cotopaxi 2.636 560 173
Salgaria-""an Antonio de lia Pichincha 170 3.107 217
Salinas-Bolivar Bolivar 3.600 - -
San Antonio del Relia Cotopaxi 223 - -
San Antonio—Beneficio Cacao Guayas 54 - -

San Antonio de Pichincha Pichincha 2.430 306 114



ESTACIONAS Provincia Altitud Precipitaciones

ra.B.n.i . mra/afio # dias
Sanoan Manabi 245 571 156
San Carlos Guayas 35 2.312 177
Saagay-Hacienda ...Santiago 970 - -
San Gerardo Cafar 27 - -
San José-Csrchi Carchi 3.500 - »
San José do Liase I-ichincha 2.417 1.190 146
San José dol Tambo Bolivar 360 2.916 318
San Juan-CM1lagallo Pichincha : - -
San Juan-Chimbcrazo Chimborazo 3.220 - -
San Juan—a Llana - 3.862 252
San Lucas Leja 2.330 1.956 172
San Martin Tungurahua 3.270 - -
San Mateo Fsmeralaas 20 1.644 105
San Miguel do Bolivar Bolivar 2.450 982 162
San Pablo-Canton Jipijapa Manabi 440 1.159 139
San *ablo do Atonas Bolivar 2.750 1.680 279
San Placido Manabi 80 1.493 159
San Pedro -Perneraldas 5 3.438 206
San Rafael dol “ago Xmbabura 2.823 740 139
Santa Anita liciinona 560 : -
Santa Cecilia liapo 750 — -
Santa Rosa de Quijos Pupo - 5.460 340
Santa Rosa de el Oro El Oro - - -
Santo Domingo de loa Colorados Picoinoha 660 3.700 325
Saracay El Oro 350 - -
Sardinas Lapo l.50D - -
Sigohos Cotepaxi 2.900 - -
Sigsig Azuay 2.550 794 170
Sigsipamba Imbabura '2.Fo 833 190
Simiatug Bolivar 3.200 1.008 198
Simoén Bolivar Guayas - 786 116
Surucucho Azuay * 3.100 , 1.161 0
Suscal Canar 2.610 1.963 137

1fpH
Tendales 821 — -
Tisaleo Tungurahua 3.327 3.154 308
Tuabambiro Imbebura 2.030 565 87
» u'

Uoubaxaba Azuay 2.510 806 132



Provincia Altitud PreCjIDItr’:ICIorles

m.e.n.m. mm/ano #’ dias
Universidad Técnica do L?chala El Oro o
Urbina Chimborazo 3.609 1.021 274
ny «
Tentarias Los Rios 20
Viche Eataeraldas 30 2.162 137
Yillao Guayas - . -
Tinoes Los Rios 41 - -
Vindobona Picuincha 2.200 - -
Vir.quije Manabi 70 2.165 107
HJ »
lanacocha Tn,;rktr.-ha 3.880
Yanayacu-llaeicnda 7et.ra Tungurahua 3.100 - -
Yangana Laja 1,653 1.114 128
laruqui Piehincha 2.370 810 119
« zZ H
liaOal-Aa,, as Guayas 100 1.447 120
Zapote Manabi - .
Zosoranga Loja 1.520 1.308 116

Zuleta 1inbabura 2.870 1.045 299




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































