
IJa téeoica de previsión del clj,ma iocaico permite anticipar
hasta en uncg och3 aeses el volumen probable de las cosechaa.

optiroizar LoB reodirieóto6 agrlcolas mediante la determina
ción de:

. Variedad de cultivog a aer sembradoa

.. calidad del suelo a ser utilizado

. Modalidad de labranza a emplearÉg

. Eecl¡a de Eie[ibla
Sl ayer fue posl,ble nuperar Las condiciones inhóspitas del

Bedio andino, hoy debería serlo con mayor razón, ya que se dispg
ne del saber del paaado con Ia iaatrumentación del presente.

Noa atrevemog a decir, gue eL aistema dinámico de previsión
del cli¡na creado por laa culturas pre-coloribinaa es superior al
de meteorologia cláaiea, debiclo a que eata última trata de pronos
ticar el clfura sobr€ la base de cálculoe de probabilidades de
eventoB pagadoa.

Ea evidente qu6 en n..¡estros días, loe satélites eatratosféri
cos puedeo cuantiilcar laa aarcas atmoeféricas e indi¡ectamentE
segulr e1 desplazamiento de las ondas tér¡¡icas, pero auo así eóLo
s€ cubae uno de 1os graodes grupos de variablea que oanejó el an
tiguo peruano, puea en eI gistema pre-colombino Éé toma ea cue¡rta
la interacclón y proceder de siete grupos de variableg, para cg
yas eoluciones no EóLo dispusieron de los quipus y ábacoE a 106
que no6 referünog. Además, utilizaron campoa expe.r imentales como
eL dé !,1oray (Ea! 1977), que permitiría simular en uo aolo lugar
laa peculiaridades cli¡náticas a regi.strarse eotre los 3000 y 4000
m.a.n.m.

Peasamo§ gue¡ paraLelameote a Lo6 modelos agroclirnáticos de
1a NoAA (Styaert. Sakamoto, Hock y l(ru¡npe, 1981) debe existi¡ eI
siste¡na inca, ya qqe indepeoalieatemente o con La interacción de
amboa se podria obtener un modelo dinámico de gimulación que pe.r
mltiría la previsióo acertada del clima.

I¡ PREVISION DEÍJ CLIMA EN EL SLTR DEIJ PERU
(cusco, - Puno) Apuntes Preliminaree
Por: Santiago E. Antúnez de Mayolo R.

I. ANTECEDEI TES

IF carencia de mayores área6 de tierras susceptibles de ser
puestas bajo cultlvo a corto plazo, é1 procesc de aridización de
nuéstro territorio con Ia resqLtante dis¡Dinucióa de las Lluvias,
la merDa de los caudalea y gastoa de Ios ríos, coaEecuencia del a
gotaniento de Los nevadoÉ y eL acelerado proceso de eroeión y dg
serlización d€ nuestro suelo, señala La urgencia de hallar nuevas
técnicas que pérmitan inc¡ementar Ia producción agricola y dismi
nuir La importación de alimentos. De no ser asi, la desnutrícióo
y salud precaria de La población segulrá agravándose, se ensan -
chará la brecha entre eI nivel de vida de nuestros compatrlotaB
y eI de los foráaeos y aerá ímproba la vida de nuestros descen-
alieates.

I¡ graveda¿l deI problema nutricionaL pe!uano, exige hallar
las técnicas qué en plazo de un luatro permitan incrementar sug
tancia l¡oente La produccióo agrícola, y ello es pos ible lograrlo
si, entre otras alt,elnativas, se dispone de un modelo matemático
que permLta prever con certeza eL moñ¡ nto más oportuoo para se§
brar, a fin de naxfunizar las unidades de calor y agua, así como
disminuir loa riesgos de pérdida por causa de sequfa y heladas.

Exp€rimentos de sembrioe egcalonadog, señalan que las cose-
ctra s puealen incrementarse e¿ mág de diez veces, tan solo por acer
tar ea la fecha de siembra.

En los úLtimos años, en Estados Unidos de NoEte América, clr
nadá, Francia, etc., estan tratando de hallar modelos estadisti:
cos qqe perEitan pronosticar el cli¡na. En eI Perú, hace 450
años, se empleaba un aisteEa analógico de previsión del clima,
que perrnitía fijar la mejor fecha de s iembra para obtener cose
chasi no logradas hoy con la aplicación de los llamados "paquetes
tecnoLógicos " .

Por t¡adicj.ón oral a lravés de Eiete milenios, e1 campesino
pe¡uano diaponia ale e le¡Dentos dispersos pala operar uo siatema de
previsión de cli.Ea, a fin de asegura! eL volumen de sus cosechas.
Empero. algunas de las premisas y corolarios utilizados hoy por
el campesinado son disÍniles y hasta cont¡adictoriog, lo que iEplica la példida y def,olmación del conocirnie nto originari.o.

f.,os profesionales agrónoEos de ayer y hoy no han captado eI
saber subsistente, probablemente por eL prejuicio de considerar
que loe campesinoe aon incapaces de poeeer conoci:¡ientos váLidos.
ea un aprioristico presunir que sóLo con instrumentos de medida
es posible forjar cl,encia y tecoologfa.

EL tratar de reacatar, réelaborar y reemplear eL sistema de
previaión del cli¡na incaico, ao i[plica forzosamente eL gr¡e se qg
je de laalo Lo6 recursoa que hoy nos brindan La ciencia y Ia tecng
Iogia. Iodo 10 contrarlo, debemos analizar Las actuales ofertas
de a¡lbaa, ya que ccn su adecuada conjugación se puede lograr el
óptiruo beneficio para una humaoidad que cada dfa tiene más dere-
chos, Eleaos responaabilidades y que s istemáticamente relruye las

I cargag ale trabajo.

Este Éistema de observación y previsión climática fue de eE
pleo diario en e¡. antiguo Perú, el que 1o vuelva a ser eo beaefi-
cio de Ia peruanidad y el mundo ¡ depende de la actit[d que freote
a su conoci:niento adoptemos.

fJina, Septiembre de 1981.

Apartado Postal I8- 546 9
Li¡na LB - Perú.
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2 . AGEAITES DEL Cf.,L¡/¡A

En A,re6tro suelo patrior pleno de cootradicciones, Be dan la
mayo! parte de los tipos de clima del orbe, pues eI territorl,o do
un nill6n y cuarto de kil6metlos cuadlado6, emergé del mar y ea !
na serla de repliegues se eleva milea dé 6etroa, fonoando los a -
rrugadoa valles interaodinoe para finalBént6 desceoder y coÁstl -
tuir el pulnón de1 mundo en la amazoIrla. Deterúloando en cada a-
rrug¡ y posi-ei6n cardiaal dife¡entes condicioneÉ de "clima", ia
cluídoa aguellos valles situados a la misBa lr titud y altitud sg
ble el mar.

llieatras en el ori6nt6 las lluvias excedaa en algqnos luga -
reÉ los 5OO0 ¡m" anualca, en el pooiente tan solo un 6* de su sug
lo ¡eeibe unos 2OO ¡ú8. aI afio¿ y €n el lestaotá propia¡n€nt€ costg
ro, La .pr€cipitación pluvial aponas Llega a 5 Mr/afio eo algqnoa
lugarea, y no recj.ben otros uoa gota de agua.

pel sE y sB se r¿cibe €l irnpacto de loa allsioa que con €1
freate dc int€rconvergenciá tropical, conforoán lor meteoros cr¡ya
inteos ldad deterninará abundáotes o magra!¡ ll¡rvias sobre los f1a!
cos tropicales y vallea de la cordillera. A veces las nub€s a$3
zónicas 6obrepasao los A,1dea, desca¿1gaodo las aE¡¡ás del Atlántico
sobre la vertiente de1 Pacífico. Por eI SE y §O i-dpacta ea el
clfuna la zoria de baja presi,Sn deL Chaco y La fafa y aeca del antj!
cicl6n de1 Atlántico sur. Poa eI S Los vientos gélicoÉ dGI anti-
cic!,sn d€l Paclf,ico sacan las nubes del flanca occidental de los
Andea, a funpiden por subaidencia q:e eL vapor acuoso se res¡relva
en aguacetos, originando nebllnas y garúas témporales, gue en pg
co tiempo se alisipan por loE focos calieoteB del veciro tlesierto.
Por eL t{O, d€ tiémpo en tie¡ripo, el dese¡ibalse de las magas de a-
gJas cálidas ecuatoriales coÉteras orígi.nao invasi¡nes que 8e tr¿
d¡¡ce¡l en precipitacioaes sobae la costa, cuya inteosidad dlsminu-
ye de § a Si rÉs si tomaa alta mar, determinarán los chaparronea
en !.a sierra si¡reña.

Complica el cuadlo eI courportamiento de Ia colriente frla pe
truaia, eo Éu ram¿i oceánica y costera, las que enfrlaodJ eI eepejo
maririo Ii¡ritao la poleocial evaporacióa d€1 agua oceánica y consg
cuentemeote las precipitacioneg sobre el suelo per.rano.

De la intea8idad e interacci6n de talee éléoéntos y de la tc
pograffa, dependerá n laa aliversas zroas climáticas del Pafa, o
€6a el "ti€mpo", e8 deci¡ la caracterlstica singular qu€ adopte
el clina que pr€va lezca durante ua determinado lapso de La canpa-
fia agrícola (agosto a rnayo), puea a muy corta distaacia sé halla-
¡án los "micro nichos" eeol5gicos, cuyos crlt,ivss requierea espe-
cialea variedadeE de samilla y Labranza, etc.

Bmpero, estos elementos obs€rvao uaa cierta lsntítudl en eu
cooj rrnción, lo que permite intuiE con meses de anticipaci6n, cuáL
ha de ser el lesültaote coúportamiento del 'tiénpo", obsereando
Las nanife8tacionee qu6 expresa la fa[na y f,lora, pueÉ los a.liroa-
les y las plántas son seasj.tivas y 1o p6rcib€n. Ademáa, exiateo
otras sefla les de la Naturaleza que permitén corroborar y precisar
la oportunidad e inten6i¿lad en que sé presentarán loa divergos E
tef,ro8.

A pesar de la cünptejidad del rég i:nen climáticc perqano, que
apenas heuos esbozado, las cqLturas pre- incaa y la inca lograron
conocer de antem:no sus variaciones Lo suficLenté, en todo caso,
como para poder obtene¡ ei máximo reodi¡rieato agrfcola.

3. SUSER¡jIA

Lo6 calendarios agrfcolas lepresentados en lcs milenarioe
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do procedimientog y técnicas "cientfficas", mediaote siemb¡as es-
calónadas, trató de hallar eI momento de siembra más oportunc Pa
ra maximizar la cosecha. Los resultados demoEtraron que el ópti-
mo de produccióo se obt uvo eo la fecha de siembra que habia sido
escogida por el 35?6 de Los campesinos de La veciadad, quienes des
conocían la realizaci6n de este experimento y que se habíao g.ria-
do por la práctica tladicional de observar estrellas, plaotas y
a ni¡na Les "

TaL vez los resL¡Ltados aates comeotados permita:r que Lcs es-
cépticos cansideren gue no es pueril, primilivo oi inge.ruo un merl
saje de retornc a Ia observaci6n de la naturaleza, para optimizar
el reodimirr nto agricola y con ello paliar eI ha¡ribre de una enorme
poblaclón peruaoa y mundial por extensión.

Esti¡lo gue la mejor forma de mostrar "cieotíficanente" Ia vq
lidez o incoásistenciá de estas relaciones es creaodo en Los pi:
sos ecol6gicos "jardines silvestres" c páucar uyu (jardincitos
ctitBáticcs existentes en las viviendas de los campesinos puneños,
donde crecerlan las plaatas que sirvao como indicadores,. asi como
registrar las actividades de la fauna montaraz. De ccnformidad
con ambas na nif,estac iones, se adecuarlarr Las labores de cultivo,
eo las áreae e:qler irne&ta les contiguas. una mayor o meocr cosecha
coo respecto a los lotes testig3s sembrados en forma escalonada,
constituiría la mejor f,orma de probar su acierto.

El éxitc del sistéma obtenido ea el Perú permitirla por ex -
téasi6n ser apllcado en las áreas andioas de Argefit,ina, Ctrile, Bg
Ilvia; Ecuador, ColoÍüLa y aun venezuela, benef,iciando al resto
de La reglón y reafirmando eL principio de la unidad histórica.

Casi todos Los parámetros ulili.zados en eI sistema peruano
de previsi6n del clima pueden explicarse por el cooocjrliento co!
temporáneo. ccmo tal puede ser instrumentalmente cuaotificado,
mediante La adecuacr.ón y/o construcci6n de equipos id6neos. Los
modelos agrocli¡náticos actuales, basados eo los registr.s históri
cos, sólo tomao en cuenta los meteoros de una sola categcria en-
tre las si,ete que fueron utilizadas por los incas.

De existir el prop6sito de recJ.'rstruir un sistema de previ -
sióa del clfula scbre la base de iodicadores de Ia ñaturaleza, tan
solo se requLere montar una red de observadorés, cuantificar los
event3s y diseñar los modeLos matemáticos de simulación.

Cusack (L93L), al ¡eferirse y destacar la posibilidad de cp
timizar las cosechas, médiante Ia previsi.Sn agioclimática, ccmen-
ta Las actitudes del hortbre frente a la Natufaleza, que van del -
fatalismo que conduce a la sumisión y miseria, pasaadc por uo gr3
dc intermedio de simple cc;rformismo que impide Ia superación has-
ta La Lideranza, en que el ho[üre se sobrepone al medio.

Tal vez podamos decir que eL campes ino peruano formó parte
de Ia tercera categoría, pues aún pervive eo él La práctica de
auscuLtar todas las posibilidades a su alcance para conjurar la
coyuotura y con su creatividad adoptar las decisiooes trascendeo-
tes de cSmo, cuándo¡ qué y d6ade sembriar.

ExiEteo varias normas de tomar tal decisión. Entre ellas
mencionaremos la del q-ollana (Cusco) y la del mayoc (Puno), que
consisten en deliberacioaes y auscúltacioaes previas a uoa loma
de decisión, sobre cómo se puedeo veocer las condiciones climáti-
cas.agrestes.

Tácticas q¡¡e emplea el campes ioo para minimizar los efectos
de años iof,austos (ver Cuadro N" l),

mantos de ParacaB (coata) r €n la piedra de Sayhuite (slerra), en
loB tGrayhua (lagartuas) y Bampatu (sapo) de sillustani y Pukará
(hoya del Titicaca) y en 61 Suche (pez) ¡ en éste último lugar,
nos revelan que mudro aAtee que Cai8to laÉ antiguas c,rltulas pe -
luanas otilizaron eL co¡lportamiento de los ani¡nales como indicado
res del tiempo f,uturJ, y-es poeiblemente por esta relevancia e[
que merecieran ser esculpictoe en piédra y deif,icados.

EI origen dé estB alstema de prediccidn de clira basado en
elemeotos de la fauoa puede ser explicada coo él ejemplo de P.¡ka-
rá, en que el sucl¡e y hampatu se convertirán ea una deidad, pues
aI descvar en 1o honalo de loE liachuelos estaban señalandc los a
ñoe de eequfa¡ mientras que si 1o hacfan eo las márgenes de loe
caucelr iadicaban que loa arroyos vend¡fan replet.6 de agua.

Bncontrada una rélaci6n de eata naturaleza, es fácil hallar
).as análogae. Por ejenplo, para el caso de sillustani, en los a-
ños fríos, la karayhua pierde su cela por efecto de congelaci5a,
anticipando aaf una estaci6n en que Ia inclemencia del tiempo ss
rá prolongado y soñalanalo al agricultor que aún no debe se¡¡l¡rar
para evitar la pérdida de sus aementeras.

El análisi8 de las cre6ncias nativas a base del saber cientf
f,ico contenporáneo, rovela la lógica explicaci6a de loe f,enómeooÉ
y lo cohere nte ale laB premisas de conocimientos que implican dj
chaB maaifestaciones ideo1691cae.

Textrs hist6rlcoe y Brccesoa Judiciales del siglo xvl, ense-
ñan que iog Lncaa desariollaron un aiatema de previsi6o del clima
que perruitl6 optimizar loa readj$ieotos del ag!o.

EI sigtema tqvo por base é1 comportamieato de los elementoE
de la lÍaturaleza, euya interpretaci6n fue utilizada para adecuar
Las laborea agrlcolas a laa relaciooes de causalidad que mayor
probabilidlad dé éxito hablan prcporcionado a través de milenios
de observaci6n eo una larga y exitosa evolución.

El s iste¡¡a p€ruano pre-col!¡rüino de previsi6n del cliña, tu-
vo por finalidad preveer trÉra la futu¡a campaña agrícola:

. El volu¡nen de lluvLaeI

. la calidez del tiempo, y

. la oportunidad.de la sierüra
Esta inforrnaci6n determloaria la técniea a utilizarse en:

. IE selecci6n de sueloa¡

. la selección y trataniento de la ee¡oilla;

. eI tlpo de labranza a B€r ojecutada.
f,a existéncia de una seri€ dg opciooee que ante la previsión

de un "tiérBpo" tienc a au alcancg €l actüal campesino, demuestra
que sé tuvo éxito eo eI pron68ticc, puee de otra forma no se hu-
biera manteaido eo 450 añog, du¡ante los cuales este conocfuniento
fue coribatido.

cuando en nueBttra bdsquedla hallanos que La previsi6n déI cli
ma indica que el "tie¡npo" ha ale aer de sequl,a, é1 agricultor dé
secaoo o .trégante, observando La tradición, se[ürará en los suelos
retentivos de hun¡€dad. Erpero, si la previsión acusa que será un
aflo de abundantgs lIuvias, 66 labrará en los sqelos secarrones.

otra opcidn que utlliz6 y aún utiliza el campesino es la d€l
tipo dé labranza. Cuando la predicci6n señala uo atto de sequla,
e1 cultieo se raaliza baro Ia modalidad sinpa, que consiste €o u-
tilizar una grao superficie ale la gu6 s61o una parte será cultiv3
ila, abriendc en eI auelo pequellas hoyaalas, a las que se llevará

3 t)da el agua de escurrlniento. En esta forma se crea ea tales de30



presiones las condiciones de humedad que permitirá uaa abuadante
producci6n. Otra modalidad es tlazar en el suelo uo damero cJo -cuad¡iláteros fcrmados por cincü o seis surcos, cuyas proyeccio -
nes de ajes ae coltan perpendicularmenté entre si. En esta f¡rma
se consigue la máxima penetracidn d6 Ia lluvia ea eI suelo, Evi -
tándo8e eI escurrfuniento superficial, por no existi¡ un canal de
descarga.

si la previsión del a$o agrlcola fue de Lluvias normales,los
Éureos se haráo e ¡ la forma llamada ceken o quj,m¡ay, que consiste
eo hacer su¡cos oblicuos a las culvaa del nivel. Loe 

-su¡coa des
cargarán err un canal colector que lleva el sefrtidc de La náxi-ma -
pendiente.

Crandc el año ha 6ido estfu[ado como de ]luviag muy intensas,los su¡cos se labrarán en sentidc de la máxima pendieef,e del sue-
1o, modalidad dencminada chaapa o checan, pues de no hacerse asfeI su6lo agrfeola 6erá rlavado".

si a la.pr6xima campaña se le ccnsiderara como proclive a hEladas, se bajarán lcs unbrales de! cultivc: es deci¡l en laa Da;tes bajas se sembrarán los fenotipos que oormalmente'ee cogechán-a varios ceatenales de metros arrilca y se qtili¿arán los microni-
cho6 abrlgados, dejándose de sembra! áquellos que por su expos i -ci6a aL sol y vientos frfgidos, son ccáocidos éq¡o ,,sitios ñelaali
zoE".

Además, la tecnología recogida y tlesarrollada por los incas,
permite anticipa.E si el año es adecuado para siembráa adelootadas
normales o retrazadas. De acuerdo coo eL- pronóstico, algunaE sgmilIas se preparan con anticipaci6n.

4. FAUIi¡A Y FIPRA EN ¡A PREVISION DEÍJ qJIüA

. Lrrroff (L950), destaca e! hecho de que seres vivientes tan
simples y microscópicos como 1o so¡ Las bacte¡ias, poseen geneÍ¡
que regulan so comportánniento y adecuaci6n aI habitat, evitando
Las desviaciones. Pelo cuaodo se presentaba en ellas alguna a rp¡
malidad genética, se extingulan sus vidas y Ia posibilidád de sI
reproduceión.

Tal permanente adecuacióa a las ccndiciones del habitat qu6
se maoifiesta en la fauna y Ia flora, Euponemoa, muestra el pr fn--c¡lio del_ordeo que existe ea la Natu¡aléza. Aunque no sea á cep-table ni derostrable (por el momento) r p€nsamog q.re tal ordleo oÉe
dece a que eI cosmos está constituído por distin{as formas de :
energfa, uoaa desconocidlas y otras desarrolladas por el honüre.Iá materia no es ot.ra cosa gue dLversas manif,estaciones eoerg6tl-
cas, exiEt.iendo tal vez entre ellas una de caracterlEtica eacalar
que nranifiesta su magnitud 6n un canpo de fuerza biol6gica parti-
cular (Antúoez L927, I950:1O), que cual común denominaáor fáculta
la iaterpretación del o¡de,t existente entre su f,crma de ser y Eu
¡elación con las otras categorlas de energla a su -rededor. ¡.a rg
Lación anterior y su entendimient: por loi denominadoE seres vi l
vientes (fauna y flora) Ies facilita la oportunidad de exi8tir y
reproducirse, mediante 1a adecuaila interpletación de laE condició
nes existeotes en eL medio y La sabia adáptaci6n gua realizao ¡É-ra afrontar el estado fr¡tr¡ro del habitat.

De no existir una capacidad que pet'Inita a las plantás y ani
males eL podler preveer eI- clima, -hacé millones de áñog qué'hubiE
ra desaparecido La vida de estos grandeÉ 6rdenes ¿le la Naturalezá,
pues los que- s"lsisten son s61o aquellos que adecuaroa su ccmpor-
tamiento biolfuieo ante las condiCiooes añbientale§ en e! Orbé.

tro de los grupos de variablesr cutas manifestaciones sirvier¡n
para esti:nar las coodiciones a mediaoc y lalgo plazo.
f,. Complica eI proceso de cálculo el territcrio diversificado,
eir é1 que se puedeo eácontrar casi tJdos los cli$as del muodo, a
gravado por su orografía, formaciooes geol39icas, reculsos hídri-
cos, etc. (pues a pocas decenas de metros se hallaban suéLos abr!
gados, fértiles, rátenti.rls de humedad, separados cle aquellos ;
tros, heLadiz:s, de baja prcd;ctividad, secalroaes, etc.)
S. Finalneote, y oo menos iñportalte, son las decisiones acerca
de la mcdalidad de labranza, cali¿lad de Los suelos a ser utiliza-
dos, etc. cuya acertada seleecióa implicaría La opti:nización del
rendi-niento agriccla.

Este aspecto debió ser de especial coosj.de¡acióo por los di
rigentes incaicos, pres en un estado de plaaificaci6a central f,ue
necesario discernir acerca de las variedades y géaeros a ser se¡rF
bradcsi pues Ia optisizaci6n del rendimiento de un género ao lo
es para ot!o.

Teoemcs la impresi6n que la técnica poselda por eL campesino
no fue considerada en Ia previsi5a cli.oática, ya que éste habia
sido llevado a un alto grado de e specia l izaci6n, propio de una
holtieultula a grao escala. Tal saber tlacer, permitÍa obteAér
readimieatog tao altos que aún entre L540 y 1600 se lograba ccmo
término mealio cosechas entre 200 a 400 por I, coa récords que su-
bían a 600 y aun 1O0O ErieAtras q¿e hcy tan solo se logla el 40xl
en La costa y en 1a sierra eotre el 9 y el L6xL.

GonzáIes (1603) ref,iriéedose a esta alta productividad, de .-
cla "rüna chiricaymu hatun trigo", es décÍ!, "trigo tan alto que
aa.cubre un hombre". Lamentablenente el cÚano recuperar 10 p€rd i-
dlo dentro ile la agricultura s¡.¡bsistente es difícil. se sstá ex-
tinguiendo Ia técoica que p€rmitiera tan buenos ,¡resultados y que
consistla básicame,rle en Ia actitud del agricultor de conside¡ar
las Iabores agrícolas como una demostració¡'r de capacidad y auto -realización. Eoy tan ooble y forjadcra mctivación se va convi¡ -
tiendo 6n talea ingrata y oprobiosa aL ser eírve;reoado eI agricul-
tor por quieoes s ieÍibran odio, lesentimiento y revancl¡a, como ins
trumento de proselitismo y cuya consecuencia es Ia frustraci6n de
Ios adeptos que insensiblemente Los Lleva a su autodestruccidn.

Prsibilidad del reempleo de! sistema de previsión del clima
¡4ientras que en toda la cost.r n.Jrte y centro andino peruano,

casi se ha perdido Ia tecnologia para La previsi6o del cli:na¡ aún
§ubsiste en algr:nos aspectos, en el sur en mayor o meoor profuo{!
dad.

En 1951, cuaado iniciáramcs este estudio, hallam.Jg a campe s;!
nos que sabían interpretar las manifestaciones del sistema side -ral y planetalio. t amentablemente en aq,.rella oportunidad carecf--a
mos de los medios para proseguir los estudios por el tJtal recha-
zg que srr en,¡nciado mereciera. Ahora, aI retoroar a indagaf !áI
coo¡cimiento, constatamos que ]rarr desaparecido ao s,5lo Los culte'
res dle esta técaica sino que en su vecindad quedan vagos ¡ecue! -
d cs, nombres y acciones.

Persisteo algunas prácticas que pueder ser utilizadas para
preveer el clina y su validez se canprobó exper ijne ita Ime nte por
el estudiü realizado por el Instituto Iaieramericano de Ccopera -
ción Agtícola entre L97a y L9.30, en colabcraci6n con las univers!
dades de San CristSbal de Huamaoga (Ayacuch:), San Aotonio Abad
lcrrsco) v Técnica deL Altiolano (Puno) . Este experimentg aplica¡



11. APLICACION PRE- COIJOMBINA DEL S ISTEMA DE PREVENCIO¡¡ DEIJ
CLII4A

La orgaóización vertical del imperio incaico ejerei6 un co!
trol muy estlicto sobre todás las actividades. Est
ccn un sistema estadfstico cootable muy minucicso,
pus (como se evidencia en la demanda que a1 Rey de
1a la c¡raca Guacra Páucar, refi¡iéndoee a las espe
nidades de entregas de vltuallas, pértréc}¡os, etc.
ra a Pizarro y Ia Gasca).

Por cada cinco familias exlstiS un supervisotr, otro Por cada
diez, cincuenta, cien, quinientos, mil, diez mil. etc. Esto de
termin6 rápidarnente que las observaciooes y acontecfulientos fue -
ran rápidarnente conoCidos (por quie,res teoían Ia resPoosabiLidad
ea La toma de declsiones) mediante eL sistema de chasquis, que en
contadag horas relataban 10 ócu,rrido a mil kil6,metros de distan -
cia .

Los sacerdotes encargados del "tiempo", debiercn ser los gue
coo 1a ayuda de Los qulpus y los ábacos de cálculo, decidieron la
oportunidad cle s iembia, Ia misma que debió ser fijada palticular-
me,:lte para cada ci¡cunscr ipeión. IJamentable&ente no queda niogu-
na referencia sobre este procedimiento, empero eo los expedientes
judiciales ale los siglos XlrI y )<\rII, se relata que cuando no se
se:¡braba en 1a fecha fijada las cosecha6 eran magaas e ioexisterF

Quienes ordenabao necesafiameote tuvieron eo cuenta siete
grupos ile indicadores variables para preveer a largo plazo (una o
varias cosechas), mediaAo plazo (una o más lunaciooes) y cort,o
plazo (dfas y horas) .

a. Calcr
No hemos hallado evidencias concretas como ente abstracto y

fenómeno oadulatorio. Bnpero, en lag coaversaciooeg con Los carr-
pesiaos, da la impresi6n que ellos 1o conside¡aa como ua elemento
que varfa. Muestra de tal creencía es ser agosto e¡. mes en que
Ia tierra está sorda, aletargada y que recieo ccmienza a abrigar-
se¿ en é1 se ve flamea.r baoderas en numerosos pueblos, que seña -
lan los lugares donde los parientes se reúneo para festejar los
matrimonios (a los que colectivameoto Ee Les hao hecho obsequios
de viviendas). El caleatamiento de Ia tierra es negociaciSn del
frio, pues si obaervamos la teDperatula, veremos gue ea los meses
de junio/ju1io, la nedia diatia ee superior a Ia de agosto, mas
el frio de Ia nocturoa de este úItfuno es meoor.

apoyaclo
ase cle qui-
aña, formu-
E y oportu-

s urn in is trg

c. celajes, tormentas eléetricaE, nubes, vientos
Vienen a constituir otro tipo de manifestacioneB cuya varia-

ción condiciona el régimen del "tiempo", modificao en los plazcs
ccreos y mediano las previsiones ef,ecte, ¿las para plazos más diLa-
tados -

5 . I,A FAUNA CO!{O I!üDICADORA DEIJ CIJ¡T]B

La fauna poseé eata evidente percépci6o del acaecer eo su hg
bitat, y presiente laa v3riaciooes que en é1 se producirán, a Ia!
que reacciona. Su conportami.e nto es de más fácil iaterpretaci.ónpor la gran variedad de actitudes que asume. Además, sü capaci -
dad d6 trasladarse a travé6 del espacio, le faculta a ,,veranear,,
en aquellos lugares quE aean propios a su crostituci6n fiei.ot6gi-
ca hasta que en sus "domicilios" se hayan restablecidc las condi-
cionee ambientales propias a au Eer.

En esta fonna, contrarresta log transtornos ocurlidos en su
nichr eeolfuico al vivir te!trporalmente eo aquellos lugares en que
se da Ia hunedad, sequedad, calidez, f.r íg Ldez, salioidad, etc.
propiae do su habitat .

, Por ejeroplo. eI 14 de narzo d6 191,7, las pajaradas de 1a I§la de Lobos, anté la preÉencia del fe o6meoo "EI ^Iifio", 
se trasla-

daroo a laa Islaa Guañape, y a su vez sucesiva¡neAte laa de Cab in-
zas, huyeron aI sur ocupa ndo laa lalas ale Asis y pachacámac; debi
do a que e1las emigran cuando Ee eleva la tempelatura de1 esp€jo
marino.

EI más sensible es eI huanay, quien es seguido por los alca-
traces y finalmente por los piqueñoe. Iavalle (.1925:3) constatli
el siguieote ordea eo el ér(odo por eL deGeribalse extraordinario
de las aguas ecuatorialee hacia 61 sur. EL 29.04"25 iniciaroo la
salida las pajaradae de 1a IsIa de Loboa (6o45.s; 80042 'w), er
06.5.25 10 efectuaaon las de ¡.tacabf (7.45's). seguj.dos eI 8.05.25por las de la fsla dé Guañape (8o32,S; 7gosa'w), mientras el 13.
5.25 salieron Ias de Ia IsLa ltazorce para final¡flente enigrar eI
01.6.25 las de Santa Rosa de Chincha (13o38's; 76c23.W). En fol
ma igualmente progreaiva r p€ro a 1a inversa, retornarco lae parv!
da6 una vez que la6 corrieotes oceáaicas y coate¡aa peruanas recu
peraron sus culsos "normalee". Es de notar gue esta Lda y retor-
no no fueroo po! falta de pecea, que en aquel año abundaroa ea t!
do el r,rar peruano.

En textoE hist6ricos existen referencias a los vieoto6 de Ia
Mar del Norte (caribe y Atlántico) y Pfita (1613) eepecfficamedte
se refiere a la observaci6n de estos alisiog y aI vuelo de las a-
ves. ¡lurphy (1926:105) cita a scott y refiere gue el año 1891 se
observ6 que lluvias extrao¡dlinariamente intensas en la coBta pe -
ruana coinqidieroo con 1a llegada de patcs totalmente desconoci -
dcs para nuestros nortéñoa.

Entre Ia Añérica Eépteotrional y la austral, se produce uoa
migraci6o de aves, de las cuales mucñaa e[preaden eI vuelo eo f,e
chaE fijas, pues se gufan de Eu memoria siA6ptica basada en ta sE
liala heliaca de las estrellas en eI f,irmamento, mientlas qüe otras La efectúan coando las condiclonea cli¡rát,icas Eon tas ad'ecuE
das; pero adbas observan la trayectorla más favorable. Estos éx!
dos sirvieroo al poblador pr+- cólornb ino para aoticipar el cli.lrta E
réinar, previsiones que fueron reforzadlag por La obáervación de
las aves locales. Ias aves constituyeaon uoa de las priacipales
categorías de iodicadores 6ntre la fauna.

Para comprender la raz6n de tal inferencia, debe¡nos pensar
que el "tiempo" favcrable para el agro, requiere que dülaote los
meses de ,funic y ilullo (en que el suelo recibe la menor insJla
cióo) debe prcducirse un frfo intenso y prolongado con severas hg
Iadas, nevadas y sin lluviae. Sl eata condici6n se da, señala
que se trata de un año Aoraal, en el que es nuy probable que no
se presentarán inoportunamenle las helaalas en los mesee que clebe
cultivarse. A sq vez¿ las lluviaa oeuparán su posici6n dentro de
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b, Fr io
La representaci6a ideol6gica del frio 1o i¡dividualiza y co!

t-rapone al calor conci¡ié¡rdolo como una magnitud coo fluctuacio -
nes ondulatorias que se desplazan a través de1 tiempo. Ellas pue
den ocasionar las heladas dle laa sementeras, Por Io que se tieoe
que escoger el momento más propicio para la siembra a fin que una
de las crestas frias no dañe eI cultivc.

5d. Los influjos de Los cuerpos celestes y planetas, formarcn o-
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1o que podrla considerarse su "tiempo" u oportrnidad.
A1 preseotarse eo esos meses bajas notables ile temperatura,

Los cuadrúpedos y 1a9 aves descienden a piscs más abrigadcs y su
bajada se interpréta como anticipo de un año favorable. una de
Ias aves que ef,ectúa tal migraci6d vertical es la parihuana, que
en ifunio-julio abandona 1as lag\¡nas al pie de los nevadrs cordi -lleraoos y emigra a la costa, en La que su venida se colj.ge comoavisr de que ea loe pr6ximos meses Los ríos bajarán caüdalosoa.

Coastantemente, eo la previsidn de la lluvia a ocurrir en 1as
pr6ximae semanas. s€ observa el co¡npcrtamientc de aves ccmo el
chet6te, el chihuanquiray, eL c6ndor, eI chuj I lapoccctri, la cucu-
lf, eI cl¡ivilIo, eL caucate, Ia cachuca, el cl¡irote, la gaviota,
Ia garza, Ia huallata, la huayanca, eI 1o!o, el pato, et paripis¡
co, etc., según ),a regri6n del Pals en que habitaá.

Para Los moradores del altiplano peruano y boliviano, el lndj!
cador á mediaoo plazo eE eI comportamiento del pano (patillo no
zambullidor) y el uslli (pato zambuLlido!) a1 anidar, pues cuando
estas aves anidan en La parte alta del totoral (scirpus sp.), e§
táa indicaado guE €1 nivél del Lago Titicaca, subi!á- a coi,secuenl
cia de laE lluvia§, sin llegar a una altu¡a que amague el ni,do.
¡,ta6 si lo construyen a niveles más bajos de la nidada aotericr,
están señalaodc un año dé sequla. Ia racionalidaat de este corltr)or
tamieoto estriba en que Ias aves buscan el calor lateote irradia-
do de noche por eI agua del Lago para abrigar a huevos y pollue -los. si Io hacea muy alto no recibirán el calor necesario y 1a
incubacidn será inútil o sucumbirán por el frfo; eo cardbio, si lo
constfuyen muy bajo, implicará que Los polluelos se ahoguen. De-
be tenerse presente que los efectos del oLeaje, por mareas, vien-
tos o tempestadea, 6on atanuados por eI totoral.

Algo simila! ocurre con eI hua coctro en las márgeoes det Chili
(Areguipa) . Estos pájaros,que anidan en las chilcas (matorral) e
xistentes ea Ia vera del río, en los años en que el agua no reba-
sará su cauc€, construfan eue nidos en las paftes bajás; mas lo
harán por 1as ramas altae y plaatas atejadlaá del rfo, cuando éste

auméotara considerableñeote su caudal.
Entré unoE siete ¿lfas y la vfspera del iaicio dle lcs aguace -ros, la6 avee manifiestan su alegrfa mediante rcndaE, juegós,

"pleitos" y trinos, (!' de estos úItimos los campesinos hallan vg
riedadee de entonación que indican é1 senti¿lo del tiempo). Esto
acaece tanto en los valles quech,uag en que llueve, cono en la co¡
ta en que no Llueve, doade ánuncian 1a bljada de las aguas que
volverán a llenar los cauces de los rlos que pa¡a ese éntonées hg
bfan deveoido secos.

Entre estas aves se hallan el ackaclLiu, el anka, el chihuaco,
el cleo, Ia cohuca, el c6ndor, el copián, el huacucho, el hualla-
d¡ito, EI huatc!¡ue, el huayaaacuy, el huayanito, el huayara, la
huayara, la ka¡Ia ka1la, eI pikamay, Ia khallera, el kheenche, el
I'eque-1-eque, eI sihuana, el tilluskuy, eI tius, el tinkue, la
tuya, etc.
cono indicador de segufa, el l'equé l-eque vuela ea bandadaE,
mientras ea los añoa de lluvias va en pareJas. ¿Es que retrae su
reProducci6n?

IÁs gaviotas, sI huanay, pátil¡.os, eI ushiapishco, etc., de -
Jan el litoral y posan sob¡e los cañpoa de o¡ltivo de la costa e
inclueo llegan a la yunga, variando su dieta y anunciairdo un año
en eL que eI rfo costero e6tará sin esco¡rentfa apreciable.

Los campeaioos asocian eL año agricola o de prtducci.3n a la
aparici5n de las g'ollka 6 pléyades que según el L.rgar s-rcede al-
rededor del 9 de junio. Cuandc Los sacerdotes hispanos impus ie -
roo la celebraci"ó¡r del Corpus Oristi y pr:hibieror Ia que los ¡a-
tivos hacían aparecieron Las pléyades, esto determiló q-e los n3
tivos transfirierao a Crrpus Ctrristi su festividad. Es por taL
motivo gue en nuestlos días la f,iesta de Corpus (trristi sirve co-
mo referencia para prevención del clima.

¡as pléyades s)n conocidas como q'otlka, graoero, por Los
guechuas y coÍio k'oto (montón) po! los a]rmaras. En esta constel-1
ción veían, aún Io haceo, 1a i¡rdicación de si eI año agrícola que
6e inj,cia se¡á de lluvias o segufa, sierüras adelantadas, no!¡n¿¡ -les o atrasadaa. Esta informaci6n la obteolan dél brillo apare¡F
te que e:rtre si tienen Las estrellas de esta agrupación. A1 no
ser variables esas eatrellas, rlo se puede auponer un caEib io eo la
lumioosidad de ellas, pero sl cabe la posSSilldad de que táI dif,e
rencia est¡Ibe eo dLve¡sos tipos de radiaciones Luminosas que sg
fran disímiles áigulos de refraccián, de acuerdo a La mayor o mg
nor actividad iónica de la coroaa srlar, o hielo microscdpico; i!
cluso hu¡riedad o polvo, pu66 estos podrlan hacer pogible que unas
estrellag se vean más grandes o luninosas qi-re otras. Cc[no a esta
constelación se le obselva en el nomento de su asceación eE posi
ble que coa ellas suceda lo mismo, que con la Luoa en cuyo pleoi-
luoio nos parécé ua astro gigantesco.

Las infomaciones que proporcionan Las q-ollka seráa ccnvali
dadas por el campesino, por las que posteriormeate cbtiene obser-
vaodo a la ccostelaci6n de la tahlla (a!ado, constelaclón crus),
co;r ocasión del lnicio ale Las labores agrlcolas.

vla Láctea
Tanto €o la costa como en }a serranía se observan las man-

chas ogcuras que existeo en Ia Vía láctea- Cuando son blanquiz -
cas y opacas se vaticina ua año desfavorable. A estaE ¡rülíJhas sé
les cbserva en los meses ¿le octubr€ y aoviembre.

Nebulosas
Los pescadores y carpesinos vecinos del litoral nolteño ob -

servan entre las 19 y 2t horas en los prirneros tlfas del mes de a-
gosto dcs nebulosas que por su tamaño son conocidas cqno Ia Viqda
vieja y Ia viuda joven. Estas alebe n ser bien brillantes para an-
ticipar un buen año. Para e1 poblador de puno, cuando las nebulg
sas conocidas como k'aaa se destacan aftidamente es que avisan 1á
venida de ¡.¡o año climático bueno.

EstreIIas
Es muy arra igada la creencia de que eI brillo de las estre -

Llas y su tamaño aparente tiene una relación directa coo las bué-
nas cosechas. Cuando las estrellas son luminosas y aparentan ser
grandes, el campesino dice que está¡ madu¡as poccoy y si además
tienen tadbién destellos o titilan es q.¡e influiráir iavorablemen-
te en las ccsechaEi cuando las cJnstelaciones shoco y Kana mues -tran estrellas graades, reaf,irman que eL aifo 6erá buéno y ea eL
cago de la seguada, q:e además lloverá eo La cportunidaal nás favo
rablé.
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Ueteor itos
Los aérolitos soo signos de fatalidad para éL campesino y

lcs asocian a desgracias a ocu¡rir eo eL agro o persona.



sos efectos sobre Las lluvias, vientos, calidad de Las cosedras,
sanidad, etc.

veous recibe uo tratamiento éspeciaL y cuao¿lo su "cul¡ina
ci6n" coincide con la temporada de lluvias (f,ebrero-rnarzo) se le
atribuye abuodanciar especialmente matutina (Napurl 1660) .

Lum
No d€be existir pueblo en el orbe que n

luna con las matreas, una cierta incideacia e
yéodole efecto, ya sea en Ia agriculu¡ra o b
tales de los serea vivientes.

Nuestros campes ioos aI igual que los otros pueblos america -
nos, utilizan la posici6o del creciente iluminaclo de Ia luna, co--
mo elemento iadLcador de mayor o menor lluvia a registiaf,se dura!
te el mes sinódico Iuaar.

cuando en su creciente mengual uno de 1os brazog o puntás de
la media luna ocupa el primer cuaalrante marcando su borde Ia Ií-
nea que en la esfera de un reloj señalarla laa trés (figurando Ia
Iuoa como un reloJ), se interpreta como un mes de escasa o oingu-
na lluvia, pero si está muy próxina a 1a posici6r de las cinco !gras, es deci¡, su 1l¡z cubré doE tercios del seguntlo cuadrante, se
ñala uo.a LuAación de abundantés lluvias si es que el color de la
Luoa es amarillento y las puntas del crecie.te se veo borrosas.

Para averiguar si ha de llove
el campes ino observa el color de I
ta, está señalando escampo o sequi
bordes ioformes, indica lluvia.

La precipitaci6n será abundante si ee que su color vi¡a al
anaraojadc, La coLoracisa ámarillento morado se ioterpreta como
de tempestad.

una abundante y protongada lluvia eo la fase de Ia luaa nue-
va iaicia un mes de aguaceros constantes, cuando eo eI cuarto cle
ciente su superf,icie toma un color pajizo rojizo se dice augura
Lluvias y vientos.

uo cl¡culo oscuro o azulado verdoso, a lrededor de la Luoa,
presagia lluvias que caerán unos días después.

Un halo o arco al¡edeclor de Ia Luna, si aparece en la tempo-
rada de lluvias, significa un meg gin aguaceros -

Existen numerosaa creencias acerca dé La ioflu€ncia de la Lu
na, según sus f,ases, atribuyéndosele desde La f,irmeza de Los tiI
tes, la producción y Ia calidad de las coaechas, y el volumen de
la pesca, hasta el timpanismo qué padecerán Los aoimales que co -
mie¡on f,orrajes sembrados en fase impropicia.

En su opúsculo de agtrologla, Figueroa (1660) recogfa el co!
cepto popular de Lima (doode oo llueve) y decía que Ia Luna nueva
erá f,ria y seca, en c¡eciente frfa y húmeda, en pleniluoio calie!
te, himeda y fecunda¡ mieotras eo menguaate e¡a húmeda y seca.

Parámetros s idéra les
En la cultura pre- inca eI año calendario se iniciaba coa La

salida cle las pléyades, mas coo La deoqninacida inca se transfi -
rió al solsticio de dic ieÍüre. Sia érnlcargo, en e1 Inti Ralmi, es
decir la festividad de mayor signifi.cación a celebrarse con oca-
sión del solsticio de junio.

cuando el marac y Ia pa.rihuana asciéndeo a laÉ altaa lagunao
cor¿lilleraoaE¡ eetán sefialando gue se producirá un eacarupo o cese
de las ll,uvias.

L,a sribita llegada de aves de un a¡nl¡I€ntE frfo a otlo náe a -
brigado, aeñaLa genolal$ente Ia ocurrEncia do héladaae eu€ a€ pro
d,¡ci¡án ea la Aoclré o en los pr6xirooe dlfas. Asi; la baJada dé la
chulina, lqkeulla, la parihuana, el piskillauchl, eI pulli pulli,
el tordo, étc., aoticipan h€LadaB dinánicas (yana q'asa) que deg
truirán IaE cogect¡as.

EL l'eque l-egue tarüién con mucba anticipaclóo anuncla Ia
Llegada dte óndas fffas, pues abaadoria su habitat si ea gue eo é1
Ias condicÍones han de ser l¡ü6Epitas, y al Uegar a zooas temPlg
das, Beñala con Bu preaencia hasta d6ode desceadlerá eI clima Prgpio de Ia puna en que habita.

Eo Puno laa creericiaa gobrg laa aves Boo, entre otra8, lag
s iguiontes :

El alikamari (Cuervo) grazna, hace rondaa una hora aotea &
que sé preseaten fuertes vieotos. Grita uoo o dloa dl,ae antes
que lleguon las lluvias.

El aguilucl¡o cordLlleaano dé color blanco y negro, es un ao!
maI gue dá sue¡te a au trEso. Cuando se alesterroaa (cugpa) el t+
rleno para la siedbra y se hac6 eI Eurco, auele presentarse a bu!
car gusaoos y busca con au pata y pico para seña1ar un buea año
de cosecha. En cardbio, el aguLlucho de colot cané1a anuncia un 3
ñc desafortunado en las cosechas.

En Ayaviri, uoa ave blanca y negra parecida al chullupi y
de tamañó de una perdiz mediana, Euelé Eubir rfo arr iba Para a -
nunciar que ha de eer sn buen año ale cosed¡a.

!1 a'kah'Ilo de cue1lo rojo y tamaño gra ode, suele gritar
"ay ay ay¡!, aounciando las pr6:<imas lluvias y rooda inquieto para
ta llegaáa del qasawaira (heLadaa dinámicaa).

El comullani es un ¡Éjaro chica, coastruye sus nidos en la
paja brava, y 1as aberturas de gus puertaE miraa en sEntido con--
trario al ponto de donde provendráo las heladaÉ. Bn Pomata 6e
nos decla que suB nidos miraban al Norte o hacia eI su.E para los
añoe de escasa cosécl¡a.

EI cuclill,o (¡lito) carpintero, ova en lag Partes bajas de
las quebradillae o cauces ea altoa de eequfa. Cuaodo ha de llover
bastaote lo hace en la parte alta de los mismog.

EI ih'ijisiko es una avécilla de unog tres cm.. que ae acer-
ca en lás épocas de sembrfo, para aaunclaa un año de heladast
cuando viené acompañado dlel ccetal .ct¡qco, indica que eerá uo año
dE heladas suaves. EL costal d¡uco prédomloa eo los años buenos.

La c}¡acua, perdiz, anida eo 1a parte alta de los paJonales
para los a os dte lluvias, y en la baja para 1oe de seguf,a.

El chupalepishco coo Ia abertura de au nido mi¡ando aI lago,
señala uo bueo año.

tsL cl¡ ihuaco euele "llorar" hacia IaB 15 ó 16 ho¡as cuando en
las nocl¡es se ha de produclr lluvia. E1 28.11.81 10 hLzo y llo -
vi6 por la nocl¡e.

La ovación dle Ia choca ea observada, sl elle 1o hace en el
mes de Julio está aeñalando una s ierüra adelantada, si Lo hac€ en
agosto es señal ale sierüra iotermedia (hatun tarpuy), mas, si 1o
hace a fin de eee mea está séñalando qu6 é3 oportunidad de siem -
bra tardía o última.

aya relacionado la
a lluvia, o atrit'u
eo Los ciclos vi

si eL aguacero seguirá ain,
una. si es color blanco pla
si Ee vuelve amarlllenta coo
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I¿ choca es de color nefrro y tiene ua Pico amarlllo roJizo.
5e dice que én años medio secoB Bu pico toma color Plomi¿o y quo
para aloa de lluvia Ee le ve amarilleato.

Lo6 chulluncus (gaviotas de cordlllera) cuando baJan de 1os
cer.ros eo graodes cantidades anuncian nevadaa, cuando más nu¡nerc'
sas seao lás parvadas, más iatensas serán éstas.

La6 garHar, semejanteg a loritoa, suben por la québrada ao-
tes de inici*se las lluvias.

a
El gelun&¡illo ee el av6 que da la ü¡ora, coñ su canto a la g

na de la mañaD.
r.a " gavi$a de cabeza oegra y alaa plomiza, eubeo desde e1

lago en los mesls de agosto hasta novienüre ea Parvadaa En bu8ca
de gusanillog en loa años que han de ser de.sequfa.

otra gaviota grazna a media ncché entre las 23 y 24 horae p3
ra Los aflos ile lluvia entre los meEea de octu¡rre y noviembre.

Ii huacaoa, que hace sug nidos en la Punla de Los totrrales,
anticipa las nevadas con su6 graznidos.

E1 incacocl¡as, que €a un ave de unog 3O qtrs. y el t'ogue, cle
pico amarillo y cuerpo marrón, arüos aoldao eo la orilla a una a¿
tura haeta Ia cual s rrbi¡á el nivel del lago. En loa años aecoa
Ios coostruyen a Ia orllla del lago, en octubre de 1931 10 hizo a
mealia altula.

Kaka, ave de pecho anaranjado y que en su centro tiene una
raya blaoca, es parecida en lanaño a la huallata. Cuando egta a-
ve desciende de la puna entre octubre y novieribre, es señal que
se iniciarán 1as lluvias. Su regreso ea indicación de escañPo.

Iá kakenkura, ave de pico curvado, cuando se 16 ve en lae
pampas está indlicandlo gue áespués dle doE o tres dfaa llove¡á.

IÉ k€ulla, gaviota blanca del lago, 6n loE añoE secoa oo lo
abandona, en los lluviosos sale a Parles mág sscas. Es utilizaala
como seflal de buena producci6n de habas. EmPero, se va a 1oB cs
rros 5 a 15 dlas antes de las nevadaE. EI vueLo en grupoe de es-
tas aves indica que en Ia noché caerá una granizada.

IGlluJamaclri, k€I1rra y kallallo, ¡Éjaros amarillos de apeaaa
unog 5 c¡n.-llegan por pocos avlsaado Lás Pr6ximas nevadas y bajan
eo grao cantidlad en laa vísperas de gue caigaa.

El kelluncl¡o, es url ave parecida a Las palomitas. Bajan en
parvadas anticipanalo las heladas.

Kenacho o Iloque lloque, za¡nbull'idoraa dé ala chica. vuelan
a ras del lago, salen a tierra y hacen eu nLdo con reatoE_de tctg
ras a un nivál cercano al que llegarán las aguas aI finalizar las
Iluvias. Actualm€nte se eÁcuentran en 6xtincl6n at ser conaumi -
dos gua truevos.

EI ki1lo 1oro, loro pequeño, Be Préaenta en Parvadaa antlcl-
pando las heladas que caerán ta pr6xJ.rna semana -

I¡os killncl¡os, gaviotae y águilae, vuelan a glan altura y
deEcienden cuando va a granizar.

Et k'lti k-iti, de color bej.g6, Pica la tierra y coo aus Pg
tas separa los pedreguñoa Para hacer 6u nldo, se mueve indiganalo
un año- de br:ena cosecl¡a. En loa atloa deaafortunadoe no lo hace.
sé hallan en extinclón porque eI hurón destluye gus nl'doE. Cuan-
do el quicio de la entrada al nido mlra hacia eI lago es lndiclo
de un áño de buena Lluvla, si mi¡a aI cerro ea ile sequfa.

ficiente para vivir si eI pron6stico del ario es désfavorable.
Otla opcióo que tlene a Bu alcancE es Eeribrar en distintas

fechas a fia de que a algunas de ella6 le corresponda un clifia
más beoígno, que Ie propolciooe el a.¡stento aoual.

En esta prediccidn de un buen año de cosecha, tradiciooalne!
te se selvüán los campesinos de las obseavacionea de las flores
de plaatas, como la rda icha, la adlacaoa, la kamlla, la thola, Ia
incawisa, etc. cuyas floracio¡es sucesivas en La época en que su
producción de senillaB alcanzara cor:diclones viablea para Eu ge.Jt
mioacióa y desarrollo, le indican que con tranquilidad puede se§
brar, pues 1'l€ hi€Io6 Ao afectarán a sus cultivoÉ.

§e sirveo asi mismo dé las cbservaclones dilectas dé aves co
mo 1a unkélla y pato que son cazadas y maoteoidaB eajauladag para
soltarlea eI dlfa de la feEtivialad de la Virgen ale La Natividad
(f5.09) ¡ y ei las aves se dirigen hacia eI lago indicarán un allo
bueoo, mae si empreodierao un vuelo hacia la cordlllera, señala -
rán un año alesafoltunado.

observan La f,orma de aoidar como at tomatr nota de hacia d6r¡-
dé se abre La puerta del g'iti, puea eata avecita gris de unos
cinco sn. coostruye un nido en Los totorales, cco una puérta de
eotrada en sentido opueslc de donde procederán Las he1ada6. si e
llas vendrán de lugar favorable se sabrá que éste será un año bÉ
naci}le.

La misma observaci6n se hacé en 1a guarida de lgs zorro6 bu§
cando iodicios dé f¡rt,u¡as crias, ya que estos anfuoales lrih iben su
celo ea años de pocas posibilldades de supervivencia de lae criae
de una pr6xi:na camada. Sl en La bcca de Lae cueva s se advierte
material que han sacado dé ellas aL hacer arl!)liaciooeg, el pr6xi-
mo año será bueno.
Otrcs esperarán Ia germinación
da, pues sl la eeergencia séña1
formadas está señalando un vrall

sullu (yema de La papa) seÍibra
ojas grandes y nuneroaas, blen
uma (buena cosedra).
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Todo 10 qué antecede es taa solo t¡Aa pequeñlsima parte del
saber tradicional de1 campesino peruano, que está extisguiéndose
por el deterioro socioeconómico de los glupos que practican 1a a-
gricultu¡a t¡adiciooal, y la falta <le interée o apoyo para este
tipo de investigación.

IO . ASTR,OS

SoL
Eistoriadores de loe siglos XVX y X\,II conentaron que algu -

noa de Los sac6ralotes plecolcnibiooÉ, paaaban eI dfa obsérvando el
so1 . Dé é11o s61o nos quedlan los restos arqueolfuicos de Los oj!
servatorios solarqs y Lunarea topoBütias e iadicios en la t¡adi:
clón.

lloy, cuando eI sol tiene uo tiote amarilleoto se ioterpreta
como seguia o escampo próximo, si es que eato sucede en la tempe
radla de lluvias. Deciase kirwi, cuando se le vefa rojo, cuya ln-
terpretaci6n ro he¡Bos hallado, asi tampoco como el de1 apelátivo
huinchu.

IFs vcces hituu, cuychi chimpua, huayahuari, denotan dtiver -sas f,ormas d6 halós o colonas que se forman a lrededo¡ del solrque
soo referidaa a part icular ida¿les de 1a lluvia.
Planetaa

A Marte, MeEculio, Satu.rno, La tradicióo Les atrib.¡ye dt iver-
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Eolaa antes que llegue La granizada el campesioo Eabe quo ha
de ocurrir polque la precede una fuerté irlsolaci6n, calma eólica,
precentar eL cielo color azuL oscuro y elevarse en Las cerros y
planicies los conchuy o q-oto q'oto (remolinos) con Eu forma si -
nuosa de amaru (culebra) ile neblina. Poco después, de focoa cong
cidos se verá aparecer los kkcwa (nubes altas) que segln aPleci'a-
clón de los canpesinos, adoptai: Ia fJrma de fellnoe, EBtoa vie -
neo precedidos de un rui.do suigéneris y de grandes truenos.

IIeLadas
En LaE estrellas ve el canpesino La tendeocl,a del año hacla

Ioa q'assa c khldre. El indicador es la fo¿ma ccño ae presentan -
6stas en Juoio/j ul io.

Las heladas ocurren extemporá neaménte durante ¡.a tempoaada
de lluvias (priocipalmeote de eaero a marzo), lapso eo eL gue los
sembrios están desarrollá ndose, o bieo acaecen en mayo y Junio dg
raote laE ccsechas. su ocu¡reocia oorma I es entre Jrrnlo/Julio.

se pued6 anticipar las heladag extemporáneas por el desconso
de las aves de Los pisos superiores, especialnente del llequecho,
que baja en parvadas uAa a dos semanas antes. Despuée de uo par
de dfaa escampa, aparec€n las hanlli (termitas), gue anuncian Las
l¡eladas a la nod¡e o día siguiente.

I¡as heladas son de dos tipos: las yurac o q'opa q,,re Eoo Las
coaocidas co¡no heladas hembras o estáticas y lao yana g'asa o dli-
námicas, LLamadas en aymara kaka hL¡ara y huypi respectivaméote.

Se prevé La helada cuaado el Iiticaca s€ pooe azul (en otros
lugares Los iadicios son: el celaJe rojo iateoso (aotar.rpay). laa
estrellas muy grandes a la vista, el ciélo despejado en grado ex-
tremo (quieha cashca) y en el gue se puede notar con gran aitialez
las manchas oscuras en la Vla Láctea).

Pocc más tarde irán desapareciendlo Ia6 eEtrellas y Ias pocas
qua queden serán cpacaer debido a q¡re el d€scenso de las masas
frías parecieran actua! ccrno filt¡o reducieado la inteosidad de
la 1uz estelar.

Escampo o veranillo

E1 k'1t1, avecilla que hace su nidlo en eI totoral de ta1 ma-
nera que 1a6 eotradaa de su nido mi¡an en di¡ecci6a contraria al
orlgen ¿le 1as futuras heladaÉ.

ft kiula al llegar agoato y Eeptiedbre aoticipa un bueo año.
E1 L'eque l'eque, llamado también llequecho, lleclli8h o cen

tlnela (Ancash), es el ganso de los campesinos. con aliferentes
grazoLdloa avisa sl hay intrusióa de zorros, bu¡roe o personas, I¡ero ademáe lndica el cli¡ra; si sug huevos tienen mudraa mandtas
claraa, es lndiclo de un mal año, cuanalo más oscu¡as sean, meJor
eerá el atto venidero. En los buenos años hace su oido coo taquia
(excremento de llama) o con guano de ovejas¡ los años de severaa
granizadas áua nldoÉ estaráo arlnadlcs con piedras¡ si Los años han
de ser d6 toñtreotas eléctricas se haliarán en é1104'aladbre, agu-
Jae, petlazcs ile Lata. etc.

sr¡s oidos 1os construyen sobre eL pajonal, si 106 hacéa €n
Iaa IGas o pro¡nontorios está inalicaado un año de lluviag, mas si
los coostruyén en Ia6 parteE bajas Eeñala un año de segufa.

Aotlcipa las lluvias colreteando en laa chacras. AI hacer
eu nido suele amontonar el materi.al a su aLrededor quedando en un
hueco c€ntraI, Io que se interpreta como de buen año, mientraa -
que si 10 edifica sobre el 6uelo plaoo indica un ma1 año.

Suéle volaÉ desde septiembré l¡asta febrero, en 1981 Io eeta-
ba haciendo on noviembre, 1o que se interp¡etaba como un seguro
retraso de las lluvias.

cuando en loB huevos del lleguecho se hallan excrementos, eg
anticipo de heladas severas .

Suele vollr en parvadas en años secarrones, mas eo loa bu€-
nos vuela en parejas, en los que se multiplican los vuelos nupci4
leB .

El águila paka baja de Ia cordillera y dicen que llora avi -
sando laB lluvias,

EI pato emigra a los cerros eo ]-os años lluviosos, €n los a
fioá secos per¡B¿lnece en eI agua.

Dice una conseja puneña que el pichisanka entooa diversoe
trinos: la onomatopeya "juiplchihuini" es el trino que anuneia
las heladlas y eI que avisa el granizo próximo suena "chict¡ipurln"
Entooa "¡reskellaqchi" para vaticinar buenas cosechas de quinua,
slendo 6u grito genetal "pishchichiuchi" .
. Ia palqtra (celeste, rabi-blanco, de alas amarillentas) e poae
sus huevoE en época de señbrfo.

' Ia parj$uana anida én grupos eo el rfo, en los años qué Ee
ha de obtener buen chufio. Esta ave emigra a la puna d€ la cordl-
1l€ra lrara afios secoa, regresa aI Titicaca para los medios.

EI campeEino observa el Buco puco y ve ei so poneo frerF
te a freate pala ca¡rtar, pues si asf lo hacen aelala Ia prosecu -
ei6n dle loe aguaceros. SuB nidos 1os construyen enci¡na de Ios rB!
ros para años de lluvia, y abajo de ellos para loE de sequfa. Ir!
oa cuaodo no ha dle llover y aotici!¡ando la lluvia se poaa aobre
las pledras .

El pocco es un patillo zadbullidor que conatruye aua oido8 a
distintas alturaa en eI totoral del lago, según el nivel a que
llegaraa lae aguas. La qeñola es otra ave que séñala Ia altura a
qua llegará el nivel del lago.

La siwikaka e3 el ave que obEervan en üulio. EI folklor aS
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Eo diversos comentarios nos hemos referido aL egcampo o sea
lapso eo que cesan las precipitaciones d¡rante Las temporadas
Lluvias. Estos escampos implica.l on riesgo para la agrlcultu-
en cualquier sistema de previsidn del clima, y en especial du
te la siembla se tierre presente s¿ ocurrencia -

El que exista poca ioiormación sobre conocimLentos tradicio.
nales de previsión de los escampos,nos estaría indlcando qus en
La aotiguedad éstos no tuvie¡an Ia gravedad gue tienen hoy en dfa.

la actualidad el problema del escampo
ravado por el proceso de aridización y
n efectuados por los pobladores en los

IJo que sucede es que e
ha vieto enormeme ote a
violeota desertif icaci
timos cuatro s iglos .
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Ca lidez
Esti:namos gue Lo que aL campesino le interesa saber es si

tiene que hacer frente a un buen añJ o a un iof,ructuoso año, pala
eILo nó sóIo acude a los indicadores dé clijna, sioo que además
realiza prácE,icas mágicas o de probabitidad por sorteo. Para éL
no liené sentido La racionalidad capitalista de seÍürar más para
aprovechar de la coyuntura de los preeios en Los tiempos de esca-
sa cosecl¡a, pues en él predonina Ia optimización de su tiempo y
de los recursos a su alcancé y sembrará poco para que le dé to su
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giÉtla trea to[adas en suE trinos! cuandc suÉ sonido8 aon xc'ac-
ac'ac'c", está señalando un año bu6no, maa al su tooo no es tan -
grave y 9e escuclra "ca ca ca ca'r será ua affo regular, pero 6i su
trino ea gutural, "ka ka ka ka" avisa un año pa8able. Además, ag
ticipa las heladas.

La silruana baja de Ia cor¿li1lera cuando ha de llover coo in-
tens i.dad .

!a unkella, ea el ave pronosticaalora de Paucarcolla, se Ia
caza viva y s6 1a suelta en Ia fiesta de Ia virgen d€ 1a Nativi -
dad (15 de setiembre). si al Eali¡ vuéla hacla el lago indica un
año de lIuvia, ei se dirige al ceffo és señal de sequfa. Ea 1931
no fueron cazadag.

cuando eI yanapocco levanta con su pico largo aguas del lago
6átá indicando atlo dle sequla, cuando vcalita, dicen que es uo año
de Iluvia.

El yutu o perdlz graode, en novLa¡üre se acerca a los seflüra
dos de papa y eacárba. Si €1 hueco gue deja es c6ncavo como la
huella del asi.entó de una olla, iodica que se trata de un buen a-
ño. En los bu€noa año6 pone tre6 huovoB en su nido, en caso co!
trarl,o pone s61o uno o do8. El año 1981 puso tres. §i parado so
bre un pie canta, está anuncLando la in¡nioencia de una graoizada.
Indica la lIuvla entonando "tac tac tac'r. Aflrmase tanibién que
anticipa las treladas con un silbido Eeco, mieotras que anuocia
Iluvia con otro trl,no.

EI tiquicho coostruye eu nido €n éI totoral, coa Ia enttada
en dirección contraEia a la procedéocia de las lluvias.
fnsectoa

IÉs tacarari (arañas grandes) y lae eusicusi (chicas) ¡ deso-
van a fines de julio y principios de agoato, coincidliendo con e1
lnicio cle la preparación de laa tierra6, que luego de abooadas y
descansadas, aerán sembradas unos meses dlespués.

Al labrar Ia tierra el agrlcultor observará las bolsas de
huevos (shicra) de estas arafaai si tieoen huevoE chicos y enju -
tos 1o interpretan como un año desaf,oltunado para la agricultura.
f,a bolsa debe cooteoer huevos gran(les y llenos, y aL aplastarlos,
arrojarán un 1íquido cono pus.para iodicar gue se está fleate a
un año de bonanza.

Ias acatarigas no salen mien¿ras lIueve, abren la puerta de
eu hormiguero y ccriliénzan a botar sua desperalicios, cuaodo ha de
escampari mas se anontonan ea Ia boca y 1a cierlan cuando ha de
pEoducilse eI aguacero. En añoa de buena cosecha de papas hacen
muchos terronea.

E1 jamaq-u es un parásito chato, de forma ovalada parecida -
aI haba (vicia faba) r cuando se encuentrao 6n cantidad, generat -
m6nte en el cuéllo tle los pérroa, eatán sefalaado ua aflo de abun'
daocia de producci6n.

EI sis (termita) sale al iniciarse eI descampe aI igual que
el ta nkar (coleóptero) y Ia larva del nlila curi (luciérnága).

Otro insecto al que se presta ateaci6n para pronosticar eI
año es el wawaquillo, Iarva amarl,ll,a del ta¡oatlo de1 chuño. cuan-
do el año Eerá malo, ae da vueltag nuy rápida&ente, en los buenoe
10 hace lentatrcote. En igual forttn, eI iyunq,rillo mueve la cola
rápidameate en los años desafortunados.

El phoya phoya (luciérnaga verde) Eale para anunciar baatan-

almacenado en sus tejidos). Lu6go las llqvias Éobrevinientes de-
ben fijar Lae cenizas al suelo pa-ra evitar que sa la lleven los
vientog.

Esta necesidad de conservar Ia ceniza lleva a los machiguerF
gas a fijarse cuidadosamente eo Las estréllas y cuaodo ven e¡! e-
1las coodicioaes especiales para que llueva dos dfas después, re
cién encenderáo el fuego para obte ner eI efecto fertilizador de -
seado.

sin la precisión de los machiguengas, encontramoa que nues -
tros campesinos serlanos observan Las estrellas y mieotras ellás
están qui.etas, es decir sin abuodante J activo centelleo, tienen
La certeza qu6 Ao ha de Lloveri mas cuando coEienzan a Parpadear
adoptan las precaueiones por la proxünidad de las lluvias.

Ia prosecuci6n de laE Llr¡vias se a.¡ticipa porque Los goterr
nes aL cae! fortoa n bulbujas (pokpupokpulla, Gonzáles 1608), 9ü€
saltan sobre los d¡arcos formados por eL aguacero. sl son Proou!
ciadas eeñalan la existeocia de coadiciooes favorables Para la
continuidad de laa Lluvias.

A fines de agosto y priücipios de setiedbre, caen durante
una o dos semaoas las primeraa Lluvias que reciben eI nombre de
pushpa (quechua) o phatti (atmara), ellos aoticipaa la presencia
de un aflo norma L.

EA La mitologia lugareña, los elementos andan de pleito y -
tratan de preva Lecer rrno sobtre otro. Asi, se pieósa.que la push-
pa está en Lücha coa el atrq (zorro) . Para uo bu€n año de }lu -
vias, la pushpa debe pleseatarse antes de qqe aullen log zorroe.
8n agosto d6 1930, La pushpa aolicipó 6I z)rro y, efectivamente,
lrs aguaceros fueron abundantes eo 1931 (febrero, marzo, Ancash).

f¡aE nevadaE eo la puna (4200 a 4600 m.s.o.m.) deben caer e!
tle jünio y agostc, asf como presentarse heladas en la sierra p3
!a que el año sea normal o de buenas lluvias, pero sl.Llreve en
junio es señaI de un año de lluvias escasaa y atrasadas.

Eo la Hoya del titicaca se observa la oiebla qJe sale del rB
go en julir. si ella descansa eo las paltes altas de Ilave, señ3
La un afio de lluvias, por 10 que las sieñbras pueden ocupar pisos
altos. En años EecJE y fríos, la oebl ir¡a (urpu) se pcsa sobre Po
mata y Yunguyo.

A tlavés de Los sigloa y en f,orma cciocidente, pcdemos leér
Ios comentarios de IoB aocianos agricultores, que señalaban meae
res Lluvias conforme transc¡rre eL tlempo y quo ea sf. Justificanla angustia por una acertada plevisi6n del cllma.

cra oizada
se aaticipa qué €l año agrlcola será de graol,zaclas por Ia in

terpretaci6n de las estrellas. segdn la descripci6n de santa
cruz Pachacutic YaRqui salcamayhua (16L4), en la cenefa de oro
de1 templo coricancha, figuraba una coostelaclón que se deoomioa-
ba GloqJechinchay, representada en ua fellno a qulen se atriJcuye
el granizo. Aún no hemos ubicado 1a ccnstelacióo a la que se rg
fiere Lehma nn, y p€nsamoa que se trataba de representar a Ia kke
wa c nubes portadoras d6 granizo.

Unas senanaa o dlas antes de Ia granlzada y n€vada, Ios Lli
quell'eque. cóndores, etc. bajao de Lás altas córdille¡as; los ká
rachi en la vfspera de uoa fuerte graoizada se ainontonan en eL Ia
gJ en aguas de poca prof,qodidad y srr piel adopta un color blan -
quizcc.
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es el viento de1 sur, peligroeo entre dicierdbre y abril, ya que
hiela Ios tiernoa sembrios. f.,os vier¡tcs del Norte, por eI coat!3
rio, son ti-bios y traen geaeralmente lluvias.

Por las noches, aotes dé dormi¡, e1 campesloo sale a mirar
el ..!elo y aspirar eI aire. si está hú¡¡edo y amargo, señala eL
par'r$rayra (vierto de lluvia) i mas si 1o siente seco, frlo y dulce
se trata deL q'asa waira que anticipa La llegada de Ia helada d¿
námica (yana q-asa).

Un anciano oos decla que en eL més de agoato debía soplar
fuerte vie.Ito y comeozar Los veotarrJoes, para que el año Éea bue
no. Poma (1513:1145), para otra regi6n, decfa que en el mes de -
setie¡d3re debían llegar los vientos "d€l mar deI Norte".

Los cerros en la concepci6n campesira son Los apus (manes o
dioses), favorablee según las ofrendas qlle les han dado Los hom -
bres para que seaa benevclentes: pues de ellos vienen Las heladaa,
vientos granizados, Lluvias. La obselvacióo ¡nilenaria que permi-
te conocer ea cada comarca cuál será et- réglfuneo climático f,utu¡o
según de dónde procedan Los agentes, Justifica sobradamente eL p3
pel de dispensadores a los dioses ale laB montañas que, aparte de
ser Los verdaderos intermedialios entre las lluvias y los campos
dé cultivo de los hJ¡ribres, son los directores qu€ las corrientes
de aire que dirigen las lluvias.
Nubes

Eo los años de lluvias abundantes, las nl:bes proceden Ael
Atláotico y debei¡ sobrepasa! los Aades entra julio y agosto. van
a "beber las aguas" det Paclf,ico, para luego ea octubré/oovierücre
volve! del Pacífico y traspasa! la cordillera.

cuaodo en los meses de octubre y noviembre, las nubes se coa
densan y permanecen estacionariaa soble IoE picadros corclillera -
nos, especiaLneAte cualdo adoptan la forma de palmás, intlicao que
meses después se teodrán abundaotes aguace¡cs.

Eo cada comalca se intelpreta la intensidad de las llr-¡vias
de acuerdo a1 lugar por donde aparec€n o se van las nubes. Cuan-
do las nubes, por sistemas de vientos a diversa altura se cruzan,
se interpretá segura la prosecucidn de Los aguaceros. si lo hi-
cieran aates de Ia temporada de lluvia6 indica eI inicio de los -.

aguacercs.
Las oubes bajas densas eo eI l¡crizonte 6on consideradas como

signos de aguacefos, así como cuardc tieneo fonoa de c,pos sin so
lución de continuidad.

Al amanecer, si los rayos del sol traspasan las nubes y Lu+
go éstas se cierran, iodica que eo la tarde se tendrán eI aguace-
!o.

Lluvia -

f.,a lluvia es un fe n'3meno aleatorio, pues requlere de Ia pre
sencia de condiciooes especiales para que s6 degencadene. Po! e-
llo preverla requiere uo profuodo conocinieoto del comportamienlo
de los elementos de Ia Naturaleza.

IJos cultivadores transhumantea de auestra A¡oazonfa para ha-
cer s{rs chacras acostüribran rozar eL bosque en luna nueva, a fin
que los 1eños se pudran y Ia hojarasca ae seque y descomponga rá-
pidamente. Una vez logrado esto s6 prenderá fueg¡o a Ios restos
para que la ceaiza cubra eL suelo y oeutaalice sq acidez (reple -
tándola además con eI mineral que lentamente la vegetaci6o habla

te lluvia. Igualment€ eI "gusano mineroú sa16 antéa de laa 119
vias.

Para prooogtica! €1 granl,zo. loa cam¡rainog pqneñoa se fljao
en el cuai¡allo, que vueLa faltando un dfa para au calda. mlen-
tras que unog lnaectoa vuelan una seDana ant€g de las heladag.

La tankataya sale aaticlpando el escarolré y fq6rt6 iosolaci6n
Igua l¡oente, Ias lor¡ibr lccs cullka deJan por toda8 parteE eeparci
das sus excrementos, dog Beroanag antes de iniciarge la sequfa.
otro insecto que indica 1a aegufa eE el susL sual,.

Et kapure eE un noscaril6n que, cuando eEélg€ en octuble eatá
iadicando la oportunJ,clad de Élenbra.

IJa pantakaya 6a1€ eatre novlenbre y diclealrr€ y a véc68 haa-
ta febrero. si su colo¡aci6n ee negra indlca año de lluvia, mas
si es amarillo, es señal de sequfa.

EI chu-ño c]¡uño es un inÉecto d6 color negrEo y emerge del eue
lo en época favo¡able a la E ieEibra dl6 papa6.

Ia d¡aquella, arañá grand€, antg8 que llueva tapa eu nido.
Una senana antea de que scibrev€r¡ga u¡ra granizada, dicen coloca
piedrae en su tela.

El tiJo tljo (saltanonte) a6 pone de color v€rde para lag
lluvias; ee considera que antes de loa aguacero! au epiderois ea
negruzca, mas plmiza antes de la aequfa, coE¡o 6€ observa ta¡ibién
en é1 aBpatu (sufo sp.). Iá pigrnentaci6n negra dle la epidermi.e
de Los peces, aves y reptlles Eo lnterpreta corKr progl,a de añoe
de buenas lluviaa y su color plomLzo arlos de sequfa. fF del am
patu debe ser negra en octrüEe y novienbre ea un buen afo.

El chicliicaña del altlplaoo o ct¡ollac d6 AlJa aauocian Ia
pEoxi-Eidad de las lluviaa aI aba ndooar 1os cauc€s EecarroneÉ y al¡
birse a los carElros de cultivo. si no 10 hicieran, IaE llocllas
(avenidas) que sobrevendrfan con séguridad los destrui-rlan. ¿Eg
que escuchan el aguacero que se eetá produciendo a kil6trstros de
distancia?.

E1 ratzac, sapo grsnde, al igual que los pecea generalmnte
desova en las orillas de Loe caqces eo años de abundante lluvia,
maE 1o hacen en eI centro de los mLsooa cuando lae precipitacio -
nes pluviales han de Ber escasas.

En el lago titicaca, la q-ayra (ranr dc unos 25 @. ale laago
se retira del lago para señalar su dcoioio y hacer 6u habitat a
la allstan cia que- Ilegará el nivel de1 tago, uno 6 áos alloa des
pués .

Al momento de iniciarse la labranza ds log caDpoa Ée observa
a IoB sapoa. si estos soo abundanteE y grandes es señal dé un
buen año agrlcola. Dicen qué el sapo llora ur¡a aeoana antes de
las lluvias, y su croar tiene dietlntog eonLdos seg6n eacatq)es o
aguaceros. Sé a fiñ¡¡a que Bu entonaci6n lastLoera antici!¡a 1as he
ladas.

Ias aovacionés de los sapo6 Eon obaer:vadaa atentam nte. ta
prlmera ae prduce a prlnciploa ale agosto, la seguntla a f ines ile
agosto y 1a tercera a principioe dE seti€¡nbre. Se obaeavará cual
de ellas ee Ia que tiene mayoE viabilLdad, y Bqrún ello se se¡¡ibra
rá. AI nacer loe aqollo (reaacuaJoa) serán taEbién obaervadoB
puea su Bortandad es mala Beñal.

Saurios

22 LI Ia harayhua ha sido, desale mqy antiguo, utilizada e.t Ia F!e-
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visi6n del cli'oá. L,a podeú0os vEr repreaEntada en laa estelaa de
Pukará qBe éxist€o en el Museo Arqueol6glco Nacional. De €llag
decfa Butr6n (1948) que cuando "cantaban't estabao Eeñalando un a
ño lluvioso.

Iés lagartijaa aleb€n ser pegr¡eñas (2 a 3 @.) para 1a aiEE -bra de la papa, pero deben tener su cola fntegra. si les falta
los ápices por haberEe corgelado, €s señal qué e1 afio será Ealo y
de heladae y qus hay qu6 €sperar otro motrEnto r¡áe f,avo¡able trxraa
serobrar .

Cuando no aé ven lagartijas ni 6apos, ea eeñal de un mal aflo
agrfcola. Debea nacer €ntre set ierñbre y octubre.

Réferfan qu6 ta culebra catarL llora en Ios años BaloÉ. Cuan
do su plel Be tu€Ive ¡m'rillenta es señal de un nal aito, y Io co!
trar io sucedg cuando su piel eá negra.

Pec6s

En el litoral peruano alguoas especies de peces ae dlesplazan
ds acuerdo con la t€úIr€ratura de las corrientes Earl,naa, y slrnen
para anticl,par Lnvasiones de aguas caliéntes que producirán 1Lu-
vlas costeras.

Eo e]. Iigo Ilticaca, la chaulla, eL tantaclroque, el uauri
(lrichonycterus plctus) y el suclré (Tricaq¡cterua dispar) desovan
en las orillag de los riachuelos én afios d6 grandoa lluvl,as; B¿ls
Io hácen en a]' centro de los caucea profundos, pala los afios de
sequfa .

Un termó¡notro de la call,dez del cli¡na se tieoe con Ia rélati
va abundlancia del carachi (Oregtias Tshudli y o. agassizil) y deT
¡oauri. EI carad¡i, adquiere gran taúaño y ea grueso én los añoa
que han de ser frfos, oientraB la preponderaacia del ¡oa r¡ri aéñala
un año abrigaclo.

E1 atoq (caoaque, tlu1a, zorro) es entre loe mamfferos, eI
animal más observado.

Entran en celo las hernbraE por La época del ioicio de lag
lluvias. In créencia popular es que el celo debe producirse des-
pués de lag pushpa o prlmeras lluvias. si es que ocr¡rle antes es
tá señalando un año dé mal clJ.na, coo la consecuente poca cosecl¡á.

EI celo de laa heubras depende de1 piao ecol69ico en que se
hallan. oscila entre Julio co.oo fectra muy temprana o adelantada,
siendo qás qoFún en setietribre y octubre aqr¡que auele producirse
alguoaE vecea atraeadaménte haata. alicieobro.

El aullido de 1os ¡nachos debe produei-rse en f,orEa clara y -
proloogada, sia atoros, ni recorteg. IÉ onoñatopéira es un acacau
nuy prolongado. Debe realizarse eo ua solo sitio. El camp€sLno
pieosa que Ei 1o hace eo Los cerros es conveaieote gesibrar er¡ e-
IIos, mas Bi aulla eo Ia parto baja, se del¡e sembrar en ésta.

se cre€ que si aulla en tas primeras horas ale Ia ¡oadrugaala
(de 5 a 6 horas) está eeñalando un año ¿le 6 ie$bras adelantadas,
mas ei 1o efec!úa entlada la mañaoa (10 horas) es señal de un año
de s ieÍibra atradaila.

E1 meB ¡ás favorabLe del celo en Ia parté alta es setiernbEé,
que eetfalarla un aflo de lluvias normales; empero, cuando se a!!a-
áa hasta octubre ge cooeidera como un año escaso y de heladas.

SuÉ exclenÉotos son observa(los ta¡drién, debea c-ootene! res -
tos de chuño, quioua y cebada, para indLcar un buen año; nae si
s6l-o hay cágcaras, ratones, pelo o lana, pronostica un año desa - L2

escasa lluvia o anuncia eecampe, pelo Ioa relámpagoe amarillentos
y aun roJizos estáo aeñalando aguaceros continuados.

IF Lrtensidad de la8 precipitacicnes sé aprecia por los soo;!
doa particulares de los taueoos. Adenás, se c.ree que los de a.ma-
necida indicaa Lluvia€ que caerán durante eI dia¡ mas, é!t Psoba -
ble que Ios eecud¡ados al atardlecer señalen escampos.

EL tronar, noderado y suave, lrero frec'¡ente caracteriza La
prosecuci.5n de las lluviast empero, lcs s)noros entrecortados y
retuÍibaotes, señalan eI eacampe.

CelaJes
El calor del celaje indica la cantidad ale hun¡edad existeote

en la atm6sfera y La propensión al escamp€ o lluvia.
Los akapana oat,utinoE o celajes gue son 1as Au¡es encendidas

de rojo con boralea dorados y bases oscüras señalan Las lluvias,
pero ea caqibio, aquelloa matutiaos y vespertioos encendidos amari
llentos que princlpalmeate se presectan en La caafcula, son 1os
antarupay o antayllus, que presagian eI escanq)e o sequla.

Arco iris
En la ceaefa o c6rco de oro que existfa e sl templo de cor¿

candra (cr¡sco), figuraba eo su ca¡npo preferencial o izquierdo, el
verano o época de lluvias y de arr iba hacia abajo se veían en ll-
aea ca6i recta aI sol, Vénus en su "cul¡li.nacl6o ", de Io que nacl,a
eI río Pilccmayo, nientras que a su izqrrierda se hallaba el rayo
y a la (leredra eI hombre y nrás a La de¡echa Ia mujer (Yamqui 1514)

rio
deI
a rln
dos

Tal lámina era, coñro inilicáramos (Antdnez L973) uo caleada -
agrfcola y señala Ia asociaeión que existe eatre Ia preseocia
Arco Iria y la iniciaeida y prosecución de las llu.vias, cono
se cree. Eo la tradici6n existe el concepto, que a1 verse
Arco Iria se anticipa eI inicio del escarrye o sequla.

Vientos
El ¡efráo popular reza "año de vientos, año ale 11uvlas". A-

quallos que proceden de NE al sE y arrastlan las oubes, señala La
preqencla de ageotéE f,avorables para las lluvias, mas si los vi€!
toa son dlel S o sw levaritaráo y se Llevaráo las aubes y Ia posibi
lidad de Lluvia.

Bl agricultor dél altiplano estima que deben existir dos y
aun tres vieotos encontrados tr)ara que se produzcan buenas lluviag
Ias que se precipitariao uoos dlas desp,rés. Eo aquellos años en
que existe uo solo vi,ento dcminaote, se prevee sequla o escasos
de aguaceros .

Los vientos baJos sacaa las nubes, deben ser altos.
Figueroa (f66O:14v) recogiendo estas creencias natlvas decfa

"para qu6 llueva faltao dos disposieiones, la primera que Ia re -gl6n del .aire esté frla... y Ia segunda, que háya vieo€os eacon -trados, que ¿lestruyan laB nubes y las hagaa gruesas..
El kiska es é1 vieato cálido, que llega en los meses de ju -nio y julio que señala un año anormal, atraea las lluvias y acor-

ta eI tienpo de maduracidn de los cultivos.
!{as los vieotos que soplan de la cordillela del nevado IIli-

maoi (Bolivia), en enelo y feblero ocasionan la sequia en el alt!
plaoo. El s'cqo es el vi.ento qu€ daña los sédbrios de quiaua,
mientlas que el q'alaaa se encarfra de destruir otrcs. El widtay
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rú y norte chileoo sufre un proceso de aridizaci6o de sur
y de oeste a Este. soldi (1958) señala que Ia isohieta de

sable que en cada una de Las ii¡mealiacicnes de Las estaclJoes me -
teorolfulcas exista un paucauyu, i,:quilta, o despensa en la que
se sierüre plantas como la waicha, o k'oa, karihua o Lncawi.sa, se
I1il¡ua, Ii¡io blancor thola, kanlli, guinda, manzaoo, sankayo, pu
Ila pulla y Ia kaotuta roja.

f.as observaciones a obteoerse seríao la mejor ccmprobación
del acierto de las creencias de nuestrJs campesilo y de ser váli-
das sr¡bEanarlan Ia f,a1ta de reco¡ds meteorclógicos ante¡i,ores.

fortuoaalo para 1oa agricultores.
Iñ eotrada de sua cuevas es ig'¡aüíente observada. sl en e -

l1a aparecen montoneg de piedrecillas (ensanche de la guaridla) ln
terprétase como un año bueno.

E1 añaz, zorrino, escarba el suelo barbecl¡ado en añoÉ en gue
habrá pocae heladaB y amootona tie¡ra freAté a su guarida en loa
años en que laa cosectraa serán regulares. El añc 1981 hizo €Eto
úItino.

EI qui-rquincho (arnadillo) llora aaunciaado log buenog años.
81 acl¡aco (rat6n) nos indlica al examinar coo deteninieoto

suE eotraflas, Ia catlded de1 año f,utúro.
Ia bajaila d¡6 tos venadlos a la6 zonas de cultivo, ael como

Iaa zgrras. sé consLdera que es de buen aqgurio, mas sL emigraa a
pl,aoe inferio¡es es dle ¡¡al aguero.

A6n srügiete la costu¡lbre llamada dlel sanay, que consiste €n
sacrificar uoa lla¡u¡r, para Lnterpretar observando sar¡gre y pu¡¡o-
neE ai el ailo eerá de lluvias, sequfas o helaalas.

6. AAUI{A Y EPOC¡ DE S IEMBRA

EI principal elemento que restringe la producci6n agrfcola
en 1a coita peruana es el agua para el riego, mientras én Ia sl§
rra y puna es Ia carencia de lluvias adecuadas y las heladas. E!
ta últina, estlmamos, es la más limitante, ya que para la f,a1ta
de precipitaciones, aprovecha ndo los ejemploe de nuestros anti
guos pueblos henos diEeñado una técnica que permite optimfzar el
éfeeto de 1aB lluvias y lograr adecuadas cosechaa. (Antúnez 1976)

El dilema para los campesiaos es aaber Ei las lluvias y hela
das han dle ser tempraaas, normales o atrasadas. Decialen eI curso
de acci6n a to¡narse analizando el cdnportamieot,o de todoe los in-
dlcadoree cli¡sáticos. Por ejemplo, se observará eI desove ¿le los
batracios; cuando éste a prineipios de agosto es enjuto y de fit¿
mentos cortos, se éstima que oo es una buena época para Ia siero'-
bra te¡nprana o a¿lelaatada y hay que esperar. si Ia aovaci6n ile!
pués de mediados de agosto es de mejor cootextura, señala una
s iembra media.

cuaodo abunda e1 peJe carachi, por ser propio de un cli¡¡a
frfo, indica aL agricultor, que debe bajar el urBlrra I de los cult¿
vos y de pref,ereacia sembrar Ia variedad amarga de papa lukl (so-
lanr¡m acar¡Ie) r {ue es lesisteate a los hielos, pero cuando eL rnag
ri está gordo y 6e preeenta en gran número, el agricultor sembra-
rá la papa dulce (Solanum tuberosum) y podrá subir eI u¡üra 1 d6
1ae variedades a cultivar.

EI suche ta¡¡üién Eeñala coo su desove Ia oportunidad dé Bieg
bra, y cuaado 10 hace tardfa¡reate, está señalandlo la conveniencia
ale efectuar s iesüras atrasadas.

EI aullido de los zoztoa inalica la oportuaidad dé setrürar a¿
gunae variedades de papa de acuerdo a los pisos cli¡náticoe. ¡,1a8
si el zorro ociquea (ha ytsha) el suelo, es señal de una pr6xima
hatDbruna.

7 . IAS PIANTAS COMO I¡IDICADORES DE IA TENDENCIA DEIJ T¿I¡,IA

E<iste, decfamos, una interdependencia entre los ageotea coo
dicionadores del "tiempo". La nayor o menotr intensidad o despla-
zamiénto dé uno de ellos determinará pala una regi6n, la magnitud
de La humeda(t atmosf,ér ica, 1luvia, sequfa, heladas, calidez, etc.

9. ¡{ETEOROS

EI flancc occidental de los Andes dei. Suf ecuator!.ano, e
aN
1os
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250
rún se halla a los 0 m.s.n.m. a Los 3"S y a los 3,500 n.s.n.m. a
los 13o5. Petersen (I98O:cp) eocuentra que La aridizacl6n avanáa
de Oeste a Este en eI Perú a razón de 2.2 ko por siglo a Ios L2os
Nosotros (Letúnez 1976), tratanos de explica! este proceso por la
rnodificacióa de la topografía del lechc marino, a cónsecueaéia
del consuno que se produce entre las placas de ¡ilazca y América, -
que ccasiona él acercaniento de la do¡sal de Nazca al litorat a
raz6n de unos 1O0 a 200 metrJs por siglo; acaecer gue originan -Ios desastrosos terlemotcs y sismos eo Ecuador, per6 y erile.

Egto explica eL porqué de Ia creencia andina que arrocia los
sismos con años de calamidades agrlcolas.

Ua aoticipo en el proceso de acomodo de las corrientes ma¡i-
rias, Io teoemos en Ia migraci6n de peces y mamlf,eros, La mayor o
meoor densidad de loÉ ca¡d6menes están señalando loe caribiosi
mientraa en todo eI territorio andino se perciben ta¡¡ib ién las mu-
taciones del cli¡ra.

L,os bufidos singulares de 1os lobos marincs anticipan eo urr
dla Ios maremotos .

Los globitos sin espuma que aparecen en e1 ma! cuando no hay
aún oleajes, seflalan a los pescadores la inmioencia de uAa brave-
za marina.

El oleaje marioo, con su tasca, ruial.3s de f,ondo, el retirar
o acarreaa sobre la orilla, está indlcaodo el curao de la co$ie¡
te peluana costera, y eL sentido de la va¡iacidn climática. Eo
e1 mes de octubre cuaodo la8 playas de Mala y Asia soo golpeadas
f,uertemente por el riar, es seña!. de que 1os rlos vecLnoB no trag
rán agua abundaote entre dlicie[bre y abril.

!a relación exister¡te entre la actividad marina y la humedadl
es tnuy estrecha, pues cqando en las lomas de Asia está garuaodo
(llovizna) y se inicia el ruido en la playa, a pocas horas desapa
recen Ias nubes y cesa ¡-a garia en las lomas, 1o que adernás puede
erq)licarse por la relaci6n vieoto-oLeaje.

Tonnentas eléctricas
Las tormeotas eléct¡icas, mar afuera de las Islag de Lobos,

señalan a los pescadores norteños¡ qu6 se inicia el desceaso de
Ias aguaE ecuatoriales r {uB rn€séB después oliginan lluvias en la
costa norte peruana.

En 106 valleE interandinos, por Ia ncclre, aé ve el resplao -
dlor de las tormentas sob¡e Ia Amazonla. Tales luninogidlades son
los kalisayas o Eignos premonitores de 1as lluvLas, que sémaoas
despuéa se précipitarán sobre loa vallee.

La illapa (relámpago) r tiene un colof blanco si es que trae 20 13
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Una estaci6n de llqvlaE es anti.cipada por vientos y huredad.
El vapor acuoso es absorbido por la flora y f,auna edáfica, así cg
mo captado por la hidroscopicidad d6 las arcl,llas, que a su vez
sujuinistran agua a las plantaB a través del siste¡¡a radicular,
ñientras los estdnas de éstas la captan tarnbién del aire, 1o qu€
perraite a las plantag salir del létargo y echar hcjas y f,Iores.

- ¡{emos obsérvado, por ejenplo éatre 1as cac!áceas, como la cu
ricasha y anquicacsha, en Chuclrumpunta (Aija) despsés de varios á
ñ06 de sequfa intensa, obteofan humedlad d6 eata manera y flore :
clan.

EÉ conocido que Ia flora modif,ica la oportunidad de su d6s-pertar, de acuerdo al- llaeado ritno fenológica, y éste oo eg otro
que la resultante del grado de concentracidn de la humedad atmos-
férica, oscilación de la clifélencial en eI potencLal térmico diu¡
no/nocturoo, asf como eo Ia nubogidad, etc. 10 que deter¡oina di6
rentes tasas en la velocidad de emergencia y grosor de los péndu-
los f,lorales, oúmero de éstos, etc.

I'tj.entraa que para el modelo agrocliJsático francés de Fran -quin (1981) los entreoudos aon los indicadores del cli.ma venidero,
en eI sistema inca se observ6 principa.lnente a las flores y fru -
tos .

El sistema de previsl6n pre-colomlcino es muy sirnple, pues s6
lo se basa en 1as ¡elaclones q,re existen ent¡e las ¡oanifestacio :
nes externas de IoE "indicadores" Grlaotas, aniruales, vientos cS
1ajes, astros, -etc.: de estos coostatamos gue en eI reino vege:tal se prefiri6 las observaciones de las flores y en la fauna- la
observación de]. comportamiento ile lae aves). Ta¡obién se atendl,ó
Ias <r¡ ndiciones de tiempo que se observaron después, Lo que exi-gla uoa memoria sin6ptica y un sistena de eatadfstica y de cálcu-
lo muy desarrollailo¡ roerooria y'si6téma qué dieron aus f,rutos me¡
cetl a 1a ayuda de guipus y ábáeos.

Ua testimonio escrito nos proporcioo6 el An6nino de 1570,
quien referla:

"vivíao los indios muy bárbaramente (...) aunque l)ara el sem -b¡ar de sus mantenimientos, tenlao sus tiempos muy- conocidos(...) eE verdad ser notable la variedad de los diversos tem -ples (...) que era menester tener gran conoci:niento del tiempoy constelaci6n. Asf tenfan su tiémpo en cada lugar para sé§
brareusmanténiJBientos,muydiferentesaIosuno8delos
otros y para ello tenfan eo cuenta, coo unos cordonea espino -
sos que echan sus flores y sus ra¡nos por sus tiempos, y a1 mis
mo tiempo que las echao ea el tiempo dle semb¡ar (...) la nisma
cuenta tenfao con los barocerog, como para otlas cosaE".

El panki tiene flor de coloraci6n ¡nedl,o graoate. Florece tte
octuibr€ a novie¡nbre y ai 1o haca bien 6s aeñal ile buena producL
ci6n si se s ienbra ea Aoviembre.

cuando e1 q'ota muestra buena floracl6n es inalicador de opolE
tunidad de s ierribra de papas amargaa -

L,a quiska inicia su floraci6o en agosto. Cuando es abqnda!
te seña1a la buena producci6n dé Ia cebada, Ia que senürará €ntre
octl¡bre y alicieÍible.

Iá oportunidad de Ia s iet¡üra de la qul,nua está asociatla a
que no se produzca un descenso dle te¡np€ratura ent¡é los primeros
120 dfa6, pues la producci6n dj.sniaui¡fa.

D6bese lecoldar que las s LeDlcra6 tienen ctLferentes épocas, a
si. Ias maa ad¡elaotadas se denominan nabuay talpuy¡ la general es
la hatun tarpuy, o sea la época qug por tradici6n se acostunibra
senürar. la atrasada coo riesgos dle heladas eE La cl¡aupi tarpuy y
la 61ti.na es Ia quepa tarpuy que of,rece rnuy poc¿r§r probabilidadee
de Lograrse . Tar¡bién ae 1es denomioa li¡ayra sata, ta¡¡pi sata y
quePa gata.

Sancayo, gue es el nornbre geoérico de las frutas cactáceaa,
1a !1or §6 lla¡Ba aaapancq y la plaota se llaEa acl¡acaoa. Eus flo
res anticipan en emerger a laa de Ia pulla pulla. La prfunera f,lo
ración de} aoapancu se realiza en junie-julio, la segunda ea agoi
to y Ia tercera hasta novier0lcre. Cqando Ia floraclón es abuoda!
t€ én agosto está señalando un buea año. se pieasa que eEta fI6
ración es la adecuada para señalar la s iemb::a ale ta papa dulcel
mientras qu€ Ia de la pulla pulla és rnás segura para la papa añar
gá.

La salvia florece principalmente eo setieobre. Cuaadb su
floracióo es abuodante indica que el afio sérá favo¡able para la
produccióo de habas (planta exótica a nue*ro medio). También pg
ra las haba E se considera que es ifldicadora Ia abundante flora
ci6a de Ia sallihua.

Cuando la achuna (pepinito), fruto dlé La thola, está madulo
es señal cle semlcrar papas. Si Ia floraci6a ee abundlaote señala
un buen año. Tadbián se utiliza c,nno indicador para la sieÍüra -
de la cañihua. Ia emergencia de las seroillas dle Ia thola indica
Ia -adecuaci6n del tiempo para el sembr io c¡e tas pápas. Su f,lora-
ci6a se adelanta o retraaa segdn eI tierrpo.

otra planta iodicadlora de la oportuoidad de Ia s ietrüra de la
papa es eI tacadre o ñuñumaya, que lo indica con Ia abundancia de
sus frutos.

Se ha efectuado una trasposicióo de deslgnaciones taoto e¡l
la karihua eomo en la waicl¡a. coaocemos coao waicha a la nuña
he¡rüla o Minthostachl,a sp., que én aymara se de¡o!0ina tambien
k'oa. Cuaodo la r¡ra icha termina de florear bieo, eg ocasi6n d6
sembrar iomediatamentet época adecuada e specia Ime nte para la papa
y ocas. Ailemás, se 6abe que ea un buen año cua.do su creci.riiento
ee vigoroso.

Existen dos esBecies ale yareta: La llamadla macho y la
nada hedbaa. El macho florece generalmente arítes, pero si
bra 1e anticj.para en srr floracióa ea inilicaci6n que debe
tarse la s iembra y efectuarla tan pronto cotno florezca la
mad¡o.

Para poder disponer dé un observatorio climático, que permi-
ta llevar la informacLón anal6gica que proporciona el comporta-

19 miento de las plantas a ur¡a iaformaci6n digital, serfa indispen-

I
La flor es más sensible

calor/frío y según creencias
"tronchao", emergen, etc. la
Ias ondas de frio y heladas,
retrasar los sedbrios, a fio

En la vertiente occidental de los Andes, eAtre los 250 y -
Ir000 m.s.n.m., y eo la oriental y Ia cuenca déI Titicaca entre
los 3,900 y 4,300 m.s.n.m. eterge n asociaciones florfsticas eve¡F
tuales, conocidas como lomas, las cuales adquiereo mayor o menor
lozania de acuerdo a las condiciones de calidez y humealad atmosfé
rica existentes. Cuaodo laÉ plantas en las lo¡na s de Moquegua y
Tacna en junio, aEf como las de la Hoya deI Titicaca en 6I mes de
sétieÍüré, muestrao buen desarrollo o floración, se considera co
mo una certala indicacióo que e1 año ag¡lcola será bueno. En IaE

que las hojas a las oscilaciones de
muestran en 1a forma como se "hielan"
oportunlalad en que se presentarán -
conociml,€ño que permite adelaota! o
de evitár que el cultivo Euf,ra.

deoomi
la he!
adela!
yareta
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TAbIA NC2. PI,},NTA§ ¡{AS UTILIZADA5 PARA CONOCER IA ADECUACION
DEL CI.II4A .gAR,A f¿S SIEMARAS

NoÍibre vulg . INC iJCJdOE Siqnif icad'.

lomas puneña8 las plantaÉ predqnlnantes sor¡ eI choque, la ¡<hoa
(ttinthostachya Bp.), 1a lonaea, Ia fluñumaya (solanum oitidum R&P),
el sancayo (varloe géneroe tle cactáceas), la thula (Baecharis sp),
Ia karihua (seneclo sp.), etc.

una ai.Bulacióo de la vggetación de lomas la ¡ealiza eL campe
sino aalosando a aua vr.vlondas pequeños corralitos denominados mu-
yu¡ inquilta, cochag, paucar uyu, etc. que son t¡aCucidos aI cas-
tellaoo ccmo "déspensas", 6n ellos siedlra y deja a 1a ventu¡a se
mil1ae d6 todaa IaE varie¿ladeE domésticas qr:e cultiva, asociadas
a cantuta (cantua sp.), li¡ios, alalias, etc. Todas estas plaotas
qu6 ctecen sia oing6n cultivo. el campesino observa su compoata -
mlento freots al "Cle¡q)o" y de eonformidad con La interpretaci6n
que haga adoptará la mJor opcl6n que estime Sebe ser reallzada
€n sua cultivos en la pr6xima ca¡Epaña agrfcola.

Bn la Tabla §c 1¡ s6 consignan los ooÍibre6 de at.guoas pl,arF
laa que son utilizadas para prevenir el tienpo que reiaará meses
después.

8. I.A FIOPS EN IA§ CREENCTAS DE PTINO

Ia floraci6a selala la oportunidad de la sienbra.
Ia cantuta roJa f,lorece en ag3sto. cuando su floraci6n es

más abuntlante es el Írcoéoto de sembrar mafz.
I¡ c}¡illihua muestra el momento para sembrar cebada. Si Ia

prinrera f,ructif,icacl6n se produce cuando su tallo es chico (meoor
de 3O s¡¡.) es mal año. Si en la segunda eI tallo mide de 60 a 70q[. y ésta és abundante es el mome nlo apropiado.

Ef ihiji cla una f,1oraci6n rosada de tierupo en tiempo y seña-
Ia con su abundancia uo mal año. ElIo ocurli6 en 1943¡ en que el
nivel deI lago fue baj lsi¡tro asl como las lluvias.

El ch'ojo florece entre setienbre. y octubre. cuando lo hace
en e.'bundancia señala ua buen año. Si la floracióo se adelanta se
debé aalelanta! 1a sietrüra, que se hace después de el1a.

La dalia es uaa de las pocas plaotas foráneas (otra es éI L!
rio) que se observan. usta llanta- tiene tres fLoraciones antes -
ile las gienibras y de aeuerdo con ellaE los canrpesinos deciden si
la s Le¡nbra será adelantaila, medlia o atrasada.

Cuaodo los espinos hao dado flor, se considera que ese año
seria de heladas.

Se éspera que salgan las yemas verdés y Ia hoja de Ia guinda,
pl,anta de hoJas caducas, para se¡riblar por ser eI momeato oportuno

1.¡ helada de la flor del huaracko es señal de que no es opor
tuna la siembra.

Ia ortiga, itapallu, tiene dos nombres: cachina (y tardbien
cachu) seña1a Ia coasidlerada como variedad hembra, y heuco el ma-
cho. In opoltunidad de la floración de esta plaota señala Ia de
La e ierqbra de habas y ocasi La f,Ior, denorninada kita kita, sé coa
a um6 en A¡oantLa .

Ia inca$risa (asi conocida en el sur de Puoo) es s in6ni:no de
Ia planta denominada kariJ¡ua. Se asocia su floraci6n anual a la
presencia de los h ielos antes de qr-¡e Llueva . En un año adela ata-
do la inicia en agosto, en años seccs La termina en octubre. Si
La flor se hiela hay que esperar Ia nueva f,loraci6n. La abuodarF
cia de Ia flo¡ación intlica buen año para sLe¡nbras. su flcración
eo la Localidad de Chino (Puao)r teolan una perBendicular a 330oN

15 (09.11.81). Colectamos nueve tallos con flores y contamos 130 re

Ananpa ncu
Apharo

A iranpu

Ahchú E'loración

Cachi cachi Floracíón

Flo!aci6n
Eroergg ncia de yemae

FLoracióo

Floraci6o

Floraci6n

Abuodancia

Floraci6n
floración
E loraci6n

Sloración
PIantas, emergeocia
Floraci6rt
culrBinaci6n de 1a
floraci6n
Emergencia frutos

¡'loraci6o sin he la¡
se

Floración
Floración

Flora c i6 r
Floración

Adecuacióo cle siembra
Oport.rnidad de s iembra de EB
paE .
si Io hace 6n Ia segunda
quioceoa de setiembre, ind!
ca tratarse de un año que de
be adelantalse La siemlcla.
Ira normal es en Oct. y atra-
sada si aparece en Nov.
si aparec€ en Ia pr i:nera -
quinceoa de §et. indica sie¡¡
bra adela¡rtada. En Ia segun
da para siembra normal, y en
octubre para Ia atlasada.
oportunidad sieÍüra ocas eg
peciaLnente ei lo hace en
setieñbre.
oportunldad s iembra paparr.
Eo la primera guincena para
sieribra adela[tada, oct. pa-
ra atrasada. La atrasada aa
t,es de OL. Ll
En setierdbre pala céreales y
legurninosas
Eo setiémbte para s iembra
adelantada, Oct. para Ia a -
trasada.
Adecuaci6n del año para bug
na producción, en especLal
de papas .
oportunidad de s iembra
Adecuacióo de cli¡a pala
s ienibra de ocas .
Oportrrnidad de s ierüra de
quinua
Mqnento de eenÍbrar
Indica s iembra adelantada
É, ienbra adlelantada
Adecuacj.6n para s iembra

Momento adecuado para sem-
b¡io
En mayo para siembra en octu
bre. En junio para siembra
hasta primeros dlas de nov.
Tres floraciones que oo de -
beo helarso
Sembrio de haba s
¡.gosto para sembrios ad6la¡
tados, normal pala mediados
de setie¡nbre. Atrasada en
oct!üre. Adecuaci6n pala pa
pas y porotos .
sienüras aalelantadas
Adecuaclón para la s iemlcra
grande.
oportunidad para la siembra
del ma lz

Carhua]'p iña
CI¡achacomo

Ch thua nhuay

ca ntú

Cuchrchu

t¡áhuac kollai
Khoa

Kota

Lir io
Layo
LIaul1i
Manza no

ñuñumaya

ear thua

salLif,ra
Sa nkayo

Sullo s ullo
Íarpuy t ica

!

!{a icha Sloracióo
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Floraci6a
Floración
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Tabla §o1.

Nombre vulg .
A na npa ncu
Añapola silv.
Cactáceas
Capulf
Carhuay piña
Chihuanlruay

(trihuanco

Flor exubera nte,gra rde
FIor exuberante, gra nde
Flor exuberante, gra ¡de
FloraciSn
Floraci.óo exuberante
Tallo robusto, bueaa
flo¡aci6n
Floraci6o

Chuntahuayta Floraci6n abundaate
Euarancu Flor polinizada

Itapallo Floraci6n sin helarse
arahuac kollac Flor graode mirancl¡

aL E.
Kuscka Abundancia de plantag

I

Bueo año
B,-¡eo año
Buen año
Bueo año
Pr6xi.nas lluvias
Buen año

a Para lluvias tempranas
Setie¡¡ib!é para laa tar
dlas.
Bueo añJ
Buen año, abundancia
de agua en los rfos.
Buen año
Buen año, mal año si -
ae orienta hacia el W.
Año de segufa y hambru
na.
Buen año, si se aoticj
pa y 1o hace en octr¡ -
bre.
Buen año, de hallarse
la flor nal año.
Buen año, mal año si -
eE gris. caece sobre
rocaa.

8 Buen año.
8 Buen año. Si se triela

ent¡e s6t-nov. antici-
pa heladlas .
Aouncl.a lluvias atrasa
das.
Copioaas lluvias

a- lo ¡4a I año

lS-1I Buen año
I Señala año ain heladas

Buen afio
Bueo año

I Bueo año
I r,Luvias tardías

Lluvla adelantada
8-L0 Si ao hiela, es indi -cio de un buen año

PTANTAS I'IAS UTILIZADAS EN T,A PREVISION DEL CLI¡14

fndicador Meses S iqnif,icado
7-A
6-7
6-8
I

t
I

Pedúnculos erguidos
lirios graodes
Coloracj.ón negra

8-9
10

7-A
I
a

I

I

Ka llampa

rlrio (bl)

Liquen

Llutuyuyr¡
Llachoc

Mayhua

¡!o I le
!4atécllu

Onquena

Pa c¡)a

Pisonay

Pulla pulla
Sa nkayo

Sauce
Su!,1usuI Lu

Eaymy
Totora
fa!Puyticadra
wa idra

Emergencia de tallo L2

Abundaocia de plantas
Abundancia de flcra -
c ión

Abundancia de flora-
ci6n
Abundante f!uctific.
Proliferaci6a ea ace-
quias.
Abu.ndaocia de f,ilamen
tos

Escampe dirigido hacia 9
elE

Abundancia de flora
ci6n
Floracisn vlgorDsa
Buena floración, fruc-
t if,icación
Melaza que exuda
Flor y péodulos graó -
des
FLoración abundante
Desecación ra ices
Eloración abr¡ndante
Según comportamieotc
de La flor

I

,

?I

s
I
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Busn año, debéír ser
verdes. Año de muchas
Iluvias si son arrclla
dos ea el mes de Agos.
MaI año si son amari -
lLentas o heladaE .
Buen año. Mal año si
mi¡a l¡acia el ¡f y de
segufa ei no emelge
hasta dicieÍibre -
Buea año

c i.¡nos coo 703 flores, de las cuales 26 se hallaban heladaa o se -
cas por naduraci,5n y las restaotes estaban lozaoas.

ta abuodancia de Ia kanlla está indicando, en novie bre, Ia
abundancia de cosecha de quioua y cañihua. Cuando la f,Ior oo ter
mina b!en, es decir, se hiela antes de secarse es señal de ser a-
ño no favorable para buenas cosecl¡aa. A f,ines de octubre de 1991
cuando recién estaba en floración, se he16; en caribio Ia f,lora
ción d6 novie¡rü¡re fue Lozana.

La flor del lirio es inilicador muy difundido. Hay dos valie
dades: una de flor azulada y otra de color blaocot de las cuales
la segunila, se estirtrl que es más segura para el pron6stico, y se
le dleaomina lirio de san José. Esta planta tiené taes floraclo -
nes, y sug flores duran de tres a cuatro semanas. se egpera las
troa floraciones que oscilan eotre junio y seti€[ibre, para d€ci -dir cuaado será Ia sie¡dbra.

Otro ¿le los elemento6 que 9e observa es el tamaño y erecci6o
de sus pedúnculos. si estos son largo6 y du¡anté más de tres
tllae se conservan sin helarse es señal de uo bueo aflo y la sLem -
bra se realizará según su posici6n dle floraci6n (adélantaala, ir¡-
termealia, atrasada), pero si sólo dura un dfa se considera una mA
Ia oportunidad.

E1 llacho o 1I i¡na (alzmara), brota los años de s ie¡ribra adlelan
tada en agorrto, aunque sq floración se realiza generalmeot€ entre
octubre y ooviembre. ELla ocu.rre en eI momeoto apropiaclo para Ia
Eiembra. Para Ia prfuÉra sieñbra se guían por el brote que dleb i6
ser en agosto.

f,a lIaska, es la onqueaa, su vigoroso crecir¡iento y su color
verde oscuro, en el mes de noviembre, indica una buena cosedra dle
ceba¿la, aun aotes de haber efectuado la s ie¡nbra dé esta cebada.

El sisico debe f,lorecer para carnavales. si lo hiciera en
tlicie¡nbre sería uo afio c]¡acu, al decir de los campesinos, regular
aquf, y maL allá. Slorecfa en diciembre de 1931 aI borde dl6 una
acequia .

El pilly blanco ta¡obién tiene tres f,loracionea, en é1 año
1981 todas fueron favorables para ayavlri.

fJa maduraci6n del parhuay es también vigilada, pues Ia rápi-
da ¡¡aduración de sus frulos indica un periodo ile llqvia muy corto.

En el mes de agosto se observa en los riachuelos si están
llevando pasto, si llevan briznas, y eI agua no se reEansa en ni¡
gún lugar (Ia correotada es indlcaci6n de que será un buen año).

IJa papa despierta de su dormitancia en el troje en que f,ue -
almacenada. se observa su wifiamun (brote). si ésta casi médio
quemado es indicacidn de que habrá heladas y aL misno tiempo indjl
ca eI tienpo para senlbrar.

Después ale plantada la papa se cbservan Loa brotes que saLen
del suelo. si blotan muchas hojas es indicaci6n de una buena ce
secha, si sólo salea uoas pocas y raqulticas, se anuncia una cosg
cha magra.

La pullapulla es Ia flor de uoa cactácea o card6n, y tal vez
a la qqe se reférla el An6nLmo de ¡.570, pues en Ia actualidad su
floraci6n señala la oportuoidad de un buén sembrio de papas.

El gipilo es un botóo floral que emerge del suelo sin estar
acompañado de hojas. Brota en agoato hasta setie¡sbre. Cuanilo laflor no se Barclrita por el hielo ee seña1 de un buen año de cose-
cha.


