La Revolucidn Newtoniana

Bn 1.689 se publieé, en Londres, una obra cuyo titulo latino es
PHYLOSOPHYAE NATURALIS PRINCIPIA MATHEMATIéA (PRINCIPIOS MATEMATICOS DE
LA FILOSOFIA NATURAL). Su autor; Isaac Newton. La obra abarca tres
libros, el primero, dediéaé; a postular y desarrollar las leyes del mo-
vimiento y la inerciaj; el segundo, trata sobre el movimiento de los cuer-
pos en medios resistentes y, el tercero, el mds importante, trascenden—
tal y revolucionario, se ocupa de la fuerza de la gravitacidén o atraccién
de los cuerpos, como una fuerza de cardcter universal., Casi como cofd;
lario de sus "Prinecipios", Newton postuld la teoria de gue la Tierra era
achatada hacia los polos, problema relativamente secundario dentro del

enorme cuerpc conceptual gque implicaba su obra completa.

Toda obra genial engendra divisién de opiniones. Innovadora y tras-
cendental es, mds conflictiva se vuelve. Los tradicionalistas se aferran
al pasado. Las Academias, con frecuencia, sintiéndose las depositarias
del saber consagrado se resisten, de modo tenaz, ante el embate de lo
nuevo. Los secretarios perpetuos.adoptan la olimpica posicién de fieles
cancerveros. Los jévenes, los revolueionarios, los "incendiarios", en
cambio, se muestran &4vidos de novedad, de nuevas ideas y concepciones.
Los inconformes, ven en las nuevas hipétesis o teorias la verdad gue bus-—

caban, la Jjusticia o siquiera la esperanza.

La obra de Newton, desde el momento mismo de su publicacién, divi-
dié a los fisicos, los astrénomos, los filésofos en dos bandos irrecon-

eciliables, situacién que empeoraba cuando surgfan diferencias nacionalis-—

taSu

Los Principios Matemdticos iban a tener grandes repercusiones en la

fisica, la astronomia y mds ampliamente en la concepcidén misma del uni-—
verso. Sin embargo, en los primeros momentos, no fue lo medular de la
obra sino mas bien un aspecto no tan relevante pero que por circunstan-—

cias histéricas y nacionalistas, desaté una gran polémica.

Newton aparecié en el mundo de las ciencias, como un talento precoz. =
A la edad de 30 aiios fue elegido ya miembro de la Royal Society, de Lon-
dres, pero su publicacién sobre la descomposicidén de la lusz solar en co-
lores elementales, fue objeto de un desdefioso comentario del propio pre-

sidente de la Real Sociedad, Roberto Hooke; Asi como también de otro



fisico ya famoso, Huygens y otros cientificos. Newton susceptible y has—
ta quisquilloso, se sintié tan sarandeado y desalentado con tales comen-—
tarios que decididé no volver a publicar nada. Se sumié en una vida de
estudio si, pero silenciosa, casi obscura. ¥Fue preeiso que pasaran cer—
ca de 20 afios y que un joven fisico y astrénomo, Edmundo Halley, rogara
¥y convenciera al prudente y $ispido profesor de la Universidad de Cam-
bridge, para que pusiese por escrito sus ideas y principios. Halley,
quien se volveria famoso por el descubrimiento del misterioso cometa que
lleva su nombre y que nos visita cada 75 alios, fue a Newton en busca de
consejo y de su opinién sobre ciertos temas que le preocupaban grandemen—
te. Para su sorpresa encontrd que Newton desde mucho tiempo atrds tenia
ya los resultados. PFue toda una revelacidén, Halley obtuvo la difieil
promesa de Newtong escribiria la obra y la entregaria a &l mismo para

su publicacidn.

Newton reordena de modo revolucionario el Universo y sus fuerzas.
Rompe con las concepciones dominantes en la época, eleva la atraceién

de los cuerpos a la ley universal.

El libro constituye uno de los mis importantes jalones en la histo-
ria del pensamiento y de la ciencia universal., Tanto o més Tica en tras—
cendencia y consecuencias, como la publicacién de Einstein sobre su teo-

ria de la relatividad.

La publicacién de los "Principios" abrieron a Newton amplias puer-
tas de notoriedad. De la tranquila y callada vida de férmulas matemidti_
cas, cdlculos y meditaciones tuvo que pasar al tridfago de i; fama y los
honores. Muy pronto fue elegido presidente de la Royal Society e inves-

tido con el titulo de "sir",

Un aiio més tarde, es decir en 1.690, aparecid una memoria de Huygens,
titulada "DISCURSO SOBRE LA CAUSA DE LA PESANTEZ", en la cual el fisico
y astrénomo de origen holandés, pero que trabajd por muchos aiios al ser-
vicio del rey de Francia, partiendo de otros supuestos matemidticos y fi-
sicos pero manteniéndo dentiro de la ortodoxia cartesiana, llegaba tam-

bién a la conclusién de que la Tierra era aplanada hacia los polos.

Desde luego la magnitud de achatamiento, calculada por Huygens, es

diferente a la propuesta por Newton.

Las ideas y principios de Newton, puestos a prueba por fisicos y
astrénomos, en particular de Inglaterra, eran confirmados cada dfa. Sus

"Prineipios", permitfan explicar un mimero, cada vez, mayor de fenémenos



fisicos y astrondémicoss permitia predecir, con exactitud, el curso de
otros. Cuatro ailos después de la publicacién de sus"Principios", New-
ton era elegido presidente de la Real Sociedad de Londres.

Un Error gque hace historia

Cuénto debemos a los errores!. Hay errores horrorosos, hay errores
trdgicos, hay errores que han costado sangre y dolor. Pero también hay
otros. Hay errores que han impulsado la investigacidén, errores que han
estimulado el pensamiento, errores que a la postre, han contribuido al
progreso humano. Uno de éstos, emocionante, incitante, llevé a los cien-
tificos del siglo XVLLL a aventurarse por el polo y por el trépico, por
los hielos paralizantes y las selvas impenetrables. Salieron de argonau-
tas y volvieron de héroes, no siempre comprendidos, pero en posesién de

una verdad que rectifica para siempre un error edificante.

Por la misma época de la publicacién del famoso libro de Newton, el
rey de Francia encargé a Juan Domingo Cassini, Director del Observatorio
Astronémico de Paris y cientifico de renombre, levantar la carta geogré-
fica de PFrancia. Por entonces se utilizaba para el levantamiento de car—
tas geogridficas un sistema de triangulacién relativamente sencillo. Ya
entre 1.669 y 1.670 el astrénomo francés Jean Picard, habfa realizado
trabajos de triangulacidén, en especial uno para medir un segmento de ar-
co de la Tierra entre Paris y Amiens. El nuevo proyecto, mucho mis am-

plio, intentaba medir el meridiano de Paris, entre Dunkerque y Colliovre.

Cassini escogié como su colaborador inmediato a su propio hijo
Jacques, que ya se perfilaba como otro aventajado astrénomo de la "di-
nastia". Conté ademds con la coclaboracién de La Hire Maraldi y otros

astrénomos, fisicos y matemdticos.

El trabajo de campo fue realizado con toda la diligencia del caso.
Vinieron luego las observaciones astronémicas y por fin los largos y te-
diosos célculos matemdticos. Nunca antes se habfa efectuado un trabajo
geodésico de tanta magnitud. Se habia logrado medir 9° de latitud o sea
aproximadamente 900 km. A los Cassini les parecié oportuno, utilizando
sus propios datos, hasta entonces los mds idéneos, determinar también
la forma de la Tierra. Y he aqui que, para sorpresa de todos, si bien
los cdlculos confirmaban que la Tierra no era una esfera perfecta sino

un esferoide pero resultaba achatada hacia el ecuador y alargada hacia
los polos! i



Existia un antecedente un tanto remoto y que habia pasado casi de-
sapercibido a los nuevos astrénomos franceses. In la década de 1.660 a
1.670 el fisico y astrénomo Christian Huygens, que habia inventado un
reloj especial a péndulo, que le permitia calcular, con mejor precisién
que lo que habia sucedido hasta entonces, la velocidad del movimiento
de los astros, encontré que-la velocidad del movimiento del péndulo se
retrasé, pero lo que le sorprendié fue que el retraso resulté mayor que

el calculado.

En 1.672 un miembro de la propia Academia de Ciencias de Paris, Juan
Richer, viaj6é a Cayena, con el objeto de realizar observaciones astrond-
micas y sobre todo algunos ftrabajos geodésicos. Llevdé consigo, entre
otros aparatos, un reloj de péndulo, e ignorante de las observaciones
de Huygens, muy pronto "descubrié" que su reloj, tan exacto en Paris,
que lo 1llevé bien calibrado y lo transporté con sumo cuidado, sufria, en
Cayena, el inexplicable retraso. El fendémeno se repetia con visible
precisidéng se retrasaba 2 minutos 28 segundos, por dfa. Revisdéd el re-
loj, verificé la longitud del péndulo, todo estaba correcto; no habia
indicios de falla mecdnica. Por qué se retrasaba?. Tal vez se trataba
de un nuevo fendémeno fisico, cudl era 8l y que explicacién podia dérse-—
le?s Cada repiqueteo del reloj, al marcar las horas, se convirtié en
casi un suplicio para el astrénomo. Le recordaba que existia un fendme-
no inexplicable. Tras cavilaciones, razonamientos y cdlculos matemiti-
cos, Richer formuldé la hipétesis, bastante aventurada de que el raro
fendmeno se debia a que la tierra no era una esfera perfecta, sino po-

siblemente abultada en la zona eguinocecial.

Las observaciones de Richer, como ha sucedido en otros casos de cier—
tos descubrimientos famosos no tuvo repercusién ni en la propia Francia,
menos en el resto del mundo cientificoj quizd pasé como una observacién
novedosa que requeria la necesaria confirmacién, pero para ello era in-

dispensable repetir el largo viaje hacia alguna zona ecuatorial.

Fue necesario que transcurriera mids de medio siglo ¥ que el genio
de la fisica, las matemiticas y la astronomia, Isaac Newton se interesa-
ra por la forma de la Tierra, para utilizar en ocasional respaldo de su

teoria, la observacién de Richer.

Casi cuatro aiios habfan transcurrido desde que los Cassini habian

terminado los trabajos experimentales de la medicién del arco de meridiano



de Paris cuando Jaques Cassini, publicé la obra titulada "Tamalio y Fi-
gura de la Tierra" que, a mis de resumir los trabajos geodésicos reali-
zados desde 1.683 por Picard, pasando por los de Maraldi, La Hire, de
otros astrénomos y los propios de los dos Cassini, presentaba los datos
¥ pruebas experimentales que, a juicio del ;utor demostraban,~de modo

"incontrovertible", que la fierra es alargada hacia los polos.

Surgié pues dentro de circulos cientificos y académicos un cierto
conflicto entre una teoria "inglesa" que postulaba que la Tierra debe
ser aplanada hacia los polos y la verificacidn experimental llevada a

cabo por los destacados cientificos franceses.

Entre Francia e Inglaterra no sélo existia y existe un canal mari-
timo que les separa sino que, por tradicidén, ha existido también emula-
ciones, rivalidades, antagonismos, controversias e inclusive, sucesivas
guerras. Por ese entonces se agitaban celos y sentimientos "patridticos"
muy encendidos. Cualquier tema parecia que afectaba al prestigio, al
orgullo y al honor nacional. ILa discusidén que debid haberse mantenido
en un plano estrictamente cientifico, no pudo ser ajena a ese ambiente
de exaltados sentimientos nacionalistas. Ambas naciones se disputaban
la prioridad en diversos campos cientificos y tecnoldgicos, al igual que
cierta hegemonia politica y econdémica, asi como cierta influencia sobre

el resto de Buropa.

Francia no despertaba ain de casi un siglo de glorioso suefio carte-
siano. El prédigo genio de Descartes habia interpretado todo. La meca-
nica celeste se explicaba mediante la geometria cartesianaj el movimien-
to de los astros mediante la hipétesis cartesiana de los torbellinos y
la accién de los cuerpos a distancia, no tenfan otra explicacién que la
cartesiana de accidén por contacto, para lo cual habia sido sencillo el
imaginar una substancia hipotética, el éter césmico, que todo lo llenaba
y a través del cual se realizaba ese contacto de cuerpos a distancia.

En Francia y la mayor parte de la Buropa Central todo era racionalismo
cartesianc. Cualquier nuevo fendmeno se lo trataba de interpretar a
través de la geometria o la filosofia cartesiana. Si no habia un deli-
berado desprecio por las nuevas ideas y teorias surgidas mds alls del
Canal de la lMancha, por lo menos no habia ningdn interés en conocer el

nuevo pensamiento de los fisicos, astrdénomos y fildsofos ingleses.

Ante cierto esceptisismo y timoratas voces en contra de muy pocos,



la obra y teoris de los Cassini recibid, un no tan inesperado pero impor-
tante respaldo moral de parte de otro fisicolprestigioso, astréﬁomo y fi-
lésofo francés, Dortous de lMairan, quien publicé una memoria, dando a la

obra de Cassini el bafio cartesiano que le faltaba en sus proyecciones fi-

sicas, matemdticas y de otro ordens

2
Por su parte los ingleses, con flema y parcimonia caracteristicas,
ge dieron el trabajo de estwdiar, en forma critica, el libro de Cassini.

Tres aiios después de su publicacién vino la respuesta.

En la Phylosophycal Transactions, de Londres, en 1.725, el fisico
y astrénomo Desaguliers, publicé tres memorias conteniendo un minucioso
andlisis y sobre todo una muy dura critica de las observaciones astrond—
micas efectuadas por los Cassini. Afirmé que no podian ser aceptadas sus
conclusiones y peor ain tomadas como base para contradecir los principios
newtonianos., Por fin se refiere a la memoria de Mairan, de la cual opi-

na que es superficial y totalmente inconsistente.

De este modo el problema de la forma de la Tierra que, insistimos,
originalmente fuera aspecto bastante secundario, dentro del amplio campo
de la fisica, la astronomia, la naciente geodesia y la filosofia, pasa a
primer plano, rebasa el linde de lo estrictamente acaddmico, se desliza
al movedizo campo de los sentimientos nacionalistas e invade por fin el

terrenoc de la discusién piblleca.

En Francia desde luego y de hecho, se constituyé un sélido frente
integrado por Cassini y los otros astrénomos de grupo y sobre todo por
mayoria de los miembros de la Ecademia de Ciencias de Paris. Su secre-
tario perpetuo e historiador, Fontenelle, refiriéndose a la memoria de
Mairan, escribiés "El movimiento anual de todos los planetas, sin excep-
¢idén, siempre dirigida de occidente a oriente, es una de las pruebas mas
s6lidas de los torbellinos de Descartes., Nada es ni mis natural, ni mas
conforme con la razdn exacta que concebir que esta direccidn es comin a
todos los planetas, porque es la de un gran fluido que gira alrededor de

un centro y que a todos arrastrall

El embate de Voltaire

Quién intentaria ahora levantar una voz contraria?. Quién tendria
la audacia de pronunciarse contra la Academia de Ciencias, contra el ve-
redicto de Mairan?. S6lo una voz irreverente, una voz templada en otros
frentes de batalla ya temible para entonces, pudo hacerse gentir ¥y no

carente de agudeza y aun de sarcasmo., Esa fue la voz de Voltaire. El



. famoso pensador y polemista habia tenido la oportunidad de permanecer una
temporada en Inglaterra. Mente abierta a lad nuevas corrientes del pensa-
miento, no cegado por el celo patridético, entrd en contacte con fisicos,
matemdticos y filésofos ingleses dédndose un necesario baro de nuevas i-
deas. Se percatdé del ensimismamiento cartesjano en que hallaba aletar-
gada la ciencia francesa; el aislamiento eh el que consciente o inconscilen-—
temente se encontraba el pensamiento francés, desdefioso de la revolucién

ideolégica que se operaba en la isla britéanica.

Bn sus cartas filoséPicas, '"se queja de este modo:" "Un francés que
llega a Londres encuentra las cosas muy cambiadas en filosofia, como en
todo lo demids. Ha dejado el mundo llenoj; se lo encuentra vacio —se re—
fiere a que segin los principios de Newton el espacio o el cosmos no estid
lleno de éter sino vacio—. BEn Paris, se ve el Universo compuesto de tor-
bellinos de materia sutil; en Londres no se ve nada de esO.s. En Paris,
os figurais la Tierra hecha como una sandiaj en Londres, como un melén,
estsd aplanada por los dos lados... Descartes asegura que sélo la exten—
gién hace la materiaj Newton le aliade la solidez (1)« He aqui unas furio-
sas contradicciones". Fontenelle terciando, como es de suponerse, en
forma oficiosa y parcializada en la controversia dice: "Es evidente que
las medidas actuales deben ser preferidas a lo que resulta de teorias
geométricas construidas sobre un mimero muy pequeiio de suposiciones muy
simples y a las que se ha imprimido, a propésito, toda la complicacidén de
la fisica y de lo real. S5i Jupiter es un esferoide achatado -se refiere
a las observaciones astronémicas y cdlculog de Flamsteed— ello serad en—
contrado mas exactamente por la teoria, pero no obligarid a la Tierra a

ser como dice la teoria".

Refiriéndose a otro aspecto fundamental de la teoria newtoniana, Fon-
tenelle agrega sarcédsticamente: "Es cierto que si se guiere comprender
lo que se dice, no hay sino impulsos y si no se estd preocupado en com-—
prenderlo, hay atracciones y todo lo que se quiera. FPero endonces, no es

tan incomprensible que, quizd sea mds sabio dejarla como esta".

Bl combativo Voltaire que no es de los que se queda sin responder
golpe por golpe, contestaj "Si Newiton no se hubiese servido de la pala-
bra atraccién en su admirable filosofia, toda nuestra Academia hubiese
abierto los ojos a la luz; pero ha tenido la desgracia de emplear, en

Londres, una palabra a la gque se ha asociado en Paris, una idea ridicula

(1) O sea la pesantez, la fuerza de atraccién.



Yy sobre todo la que se ha realizado un juicio temerario que algun dia des-

honrari a sus enemigos."

La actitud polémica, la forma irrespetuosa de tratar temas que ata-

filen al prestigio nacional, valdrdn para Voltaire una enconada persecucidn
2

y hasta la quema piblica de algunas de sus publicaciones. Ante los ries-
gos que corre, Voltaire opta por refugiarse en el castillo de Cirey de una
amiga y admiradora, Mne. de Chatefet. En carta a Maupertuis, se queja en
los siguientes términosy "Son las Cartas Inglesas las que van a exiliar-
me, Creo, en verdad, que un dia serd muy vergonzoso el haberme persegui-
do por una obra que vos habéis corregido. Comienzo a suponer que son los
partidarios de los torbellinos y de las ideas innatas quienes incitan 12
persecusién. Cartesianos, mallebranchistas, jansenistas, todos se decla-
ran contra mf. Pero yo espero vuestro apoyo es necesario, por favor que

sedis jefe de la secta. Vos sois el apéstol de Locke y de Newton".

La Batalla de laupertuis

Para la ciencia francesa, 1.732 es un alio critico. Los viejos maes-
tros hacen su revelacién de fe cartesiana, de racionalismo a ultranza.
Temen el vendaval y se aferran al béréo gue ameza zozobrar. De paso se
dan modos para encontrar razones del alargamiento polar de la Tierra y
ofrecer asi su respaldo a Cassini. En cambio y de modc un tantc aparato-

so, se dejan escuchar las primeras voces newbtonianas.

Ese alfio aparece una obra fuertemente polémica. Se titula "Discurso

sobre las diferentes figuras de los astros, donde se intenta emplicar los

principales fendmenos del cielo", en la que se defiende el ﬁfincipio new—
toniano de la atraccién universal de los cuerpos y ademids, se rechaza en
forma enérgica, la hipbétesis cartesiana de los ftorbellinos. Su autorg
Pierre-Louis Moreau de Maupertuis, fisico, matemidtico, astrénomo y hasta
filésofo a quien Voltaire habia dirigideo la carta que mencionamos anterior—

mente.

Siguiendo tradiciones aristocrdticas y familiares, Maupertuis se for-
mé en la carrera de las armas y en 1.720, era ya comandante de caballeria.
Pero joven endrgico y de decisiones, bajo la influencia de circulos inte-
lectuales de Paris, resolvié abandonar las armas, cambiar la casaca por
el virrete, la espada por la pluma y el telescopio. Se dedicé al estudio
de las matemidticas y la fisica e hizo una carrera meteérica que, en tres

afios le 1llevé ya a convertirse en miembro adjunto de la Academia de Cien-



cias de Paris y dos anos mis tarde, en 1.725, fue ascendido a miembro de

mimero, cuando conbtaba apenas con 27 aflos de edad.

En 1.728 Maupertuis tuvo la oportunidad de permanecer por varios me-
ses en Londres, en donde muy pronto se wvinculd con cientificos y académi-

cos, muchos de ellos discipulos de Newton.

r

En la capital inglesa Maupertuis desarrolld amplia e intensa activi-
dad cientifica y académica & tal punto que la Royal Society, le confirié
el titulo de "Pellow'"., Hombre de mente amplia, no comprometido con el
cartesianismo ni con las opiniones de Cassini, no pudo por menos gque sor—
prenderse sobre el aislamiento cientifico y filosdéfico en que se encon-—
traba Francia. Le parecia inconcebible que los cientifisos franceses uo
hubiesen estudiado, en profundidad, la obra de Newton y de los otros cien-
tificos ingleses y los conociesen casi s6lo por referencias. Maupertuis
se dedicd con fervor y seriedad a otros estudios y de regresc a Paris se
convirtié en el primer fisico francés newtoniano a gquien Voltaire en otra
carta le pedia: '"Sea usted siempre mi maestro en fisica y mi disecipulo
en amistad, porque yo pretendo estimarle mucho, a condicidén de que usted

me estime un poco.

Afios mé&s tarde, D' Alembert, &n lag introduccibén de la famosa Enci-
clopedia y admirdndose de la impermeabilidad de Francia a las nuevas i-

deas comenta:t

"No solamente eran desconocidag en Prancia sino que aiin
predominaba la filosofia escolédstica despueés de haber derribade Newton
la fisica cartesiana y los torbellinos fueron destruidos antes de que
penséaramos en adopfarlos. Tan tardos fuimos en aceptarlos como en recha-
zarlos. Basta con abrir los libros para ver con sorpresa que alin no hace
treinta aflos que se ha comenzado en Francia a renunciar al cartesianisma
El primeroque se atrevié entre nosotros a declararse abiertamente newto-—
niano es el autor del discurso sobre la figura de los astTos... M. de
Maupertuis pensé que se podia ser buen ciudadano sin aceptar ciegamente
la fisica de su pails, y para atacar esta fisica tuvo necesidad de un va-

lor gue debemos agrdecerle',

El"Biscurso sobre los astros" planteaba para lMaupertuis el enfren—
tarse casi solo con la mayoria de miembros consagrados de la Academia,
algunos de ellos respetados maestros y ademds, tenia que convertirse en

el principal detractor francés de Cassini y su grupo.

La lucha iba a ser desigual. Maupertuis contaba unicamente con el

respaldo de otro joven académico y amigo cercano Clairaut, y cierto apoyo

de otro joven académico, Carlos La Condamine.



Como ex-—oficial de caballeria, Maupertuis, conocia el arte de la
estrategia. Evité el encuentro frontal. Oréénizé su vanguardia. Cuen=—
ta uno de sus bidgrafos, Anglivel de la Beaumelle; "El sefior de Mauper—
tuis fue sensible a los dardos de sus adversarios que se resistian ter—
camente a la tirania de la evidencia mostrada ante ellos. Para vengar
a Newton y a si mismo, se propusc mediante wna especie de artificio rea—
lizar una revolucidén que la sola asamblea almorzaba con algunos jévenes
newtonianos que adiestraba &n el Louvre, llenos de alegria, presunciones
y buenos argumentos los lanzaba contra la vieja Academia, que en adelan—
te no podia abrir la boca sin ser asediada por estos jévenes perdidosy,
ardientes, defensores de la atraccibén. Uno agobiaba con epigramas a los
cartesianos, el otro con demostraciones. =Este presto a cazar los ridi=
culos copiando gestos, mimos, tonos, respondia a los razonamientos de
los adversarios reproduciendo sus modos. Aguél, oponiendo una sonrisa
burlona a los cambios que se hacian al sistema antiguo, sostenia que el
sistema era vicioso. BHste pequefio grupvo era animado a veces, por la

cdustica gonrisa de su jefe".

Maupertuis como buen soldado, iba ganando terreno palmo a palmo.
"La estrategia de Maupertuis, dice lLafuente, se hubiera impuesto mis fi-
cilmente de no haber terciado en 14 polémica su apreciado y antiguo maes-—
tro J. Bernoulli. De forma incomprensible para los miembros del circulo
volteriano, el matemdtico de Basilea apoya las tesis cartesianas defien—
de los torbellinos y califica las observaciones de Cassini como de uns
exactitud inconcebible". La publicacién de Jean Bernoulli se encuentra

en la memoria titulada "Ensayo de una nueva fisica celeste!

En este caldeado ambiente los dos grupos antagdnicos, cada cual por
su cuenta, insinda la intervencién de la Academia y se plantea la necesi-
dad de realizar nuevas mediciones, los unos con la velada esperanza de
que las conclusiones de Cassini serfian confirmadas Jy los otros, seguros
de que la teoria de Newton tenia unidad y una solidesz inconmovible, es—

peraban la confirmacién de que la tierra es achatada hacia los rolosg,

Como uno de los argumentos gue habfa surgido en la controversia,

en contra de las conclusiones de Cassini, era de que sus mediciones se
habian efectuado sélo en un meridiano, el de Paris y de ellas no podian
deducirse generalizaciones acerca de la figura de la Tierra, resultaba
indispensable que se realizaPan mediciones de un arco de varios grados,
pero a otra latitud y mds precisamente, en la latitud ecuatorial. ILa i-
dea gané terreno en el ambiente de la Academia y a pedido de Louis Godin,
en su ultima sesidén de 1.733, resolvid organizar la correspondiente ex—

pedicidn.



La Academia mira hacia la linea ecuatorial

La resolucidén del docto organismo iba a dar paso a una de las pri-
meras y mids importantes expediciones geodésicas, en la historia de las
ciencias. Las investigaciones no sélo tendrian trascendencia tedrica
en favor de una de las teorias en controver&ia sino que, segiin se preveéia
tendria mchas otras consecuencias, inclusive de cardcter pracmidtico.
Interesaba, ciertamente, poﬁér punto final a la polémica en torno a la
forma de la Tierra, no sdlo para impedir que se ahondaran sentimientos
antagénicos entre los propios miembros de la Academia y entre los cien-
tificos franceses, cuanto para alcanzar resultados incontrovertibles que
permitiesen determinar la tan discutida forma de la Tierra y ademés, se-
gin se pensaba con optimismo, contribuyesen a determinar con mayor pre-
cisién las distancias, especialmente en el mar y determinar posiciones
astronémicas, todo lo cual facilitaria el arte de la navegaciénj; ademéds
los trabajos geodésicos permitirian mejorar el sistema de triangulacién
y con el dar mayor precisién al levantamiento de cartas geogrificas y
mapas; en fin en apoyo del proyecto se vislumbraban muchos aspectos po-

sitivos.

En consideracidén de todos los antecedentes que llevaron a tomar tan
importante resolucidén, la Academia considerd que era necesario que la mi-
sién cientifica, en primer lugar, esté integrada por miembros de la pro-
pia institucién y por lo mismo, suficientemente solventes y dignos de
confianga y secundada por otros cientificos, y téenicos de reconocido
prestigio tal como se habia reclamado, que fuese enviada hacia la regidn
ecuatorial. La mds cercana estaba en el Africa, pero por desgracia, por
muchas razones®, no resultaba ser la regidn mds apropiada. La América del

Sur aparecidé como la alternativa mids conveniente.

La Condamine, uno de los académicos que fue propuesto para integrar
la misién, sugirié la zona ecuatorial del Brasil, como sitio #déneo para
los trabajos geodésicos y astronbémicosy pero se trataba de un territorio
poco o nada explorado y por consiguiente ofrecia riesgos mayores. BEn
cambio, los territorios que estaban bajo dominio espafiol, eran mejor co-
nocidos, mds accesibles y la poblacién tanto espafiola como criolla y na-—

tiva mds amistosas.

Ademés, en razén del parentesco entre los monarcas de Francia y Hs-
pafia y las buenas relaciones existentes entre las dos naciones,; era pre—
visible una franca colaboracién por parte de Bspaila y las autoridades

colonialess La Academia resolvidé pues que sus cientificos viajasen a
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la regidén ecuatorial de Sudamérica y mids preeisamente hacia el lado del
Pacifico, es decir al territorio de la Real Audiencia de Guito, que en

ese momento, administrativamente, dependia del vireeinato del Perd.

Bl conde de Maurepas, uno de los més influyentes ministros de la
Corte de Luis XV acogidé, con entusiasmo, la;iniciativa de la Real Aca-
demia y trasladé tan importante asunto a conocimiento directo del rey.
Iuis X%V, quien no desconoeff la controversia, apoyé de modo decisivo el

proyecto académico.

Al gobierno francds que estaba desarrollando una politica de expan—
8ién de su influencia politica y econdmica en Buropa, ne se le escapd
la perspectiva de que el proyecto cientifico podia también cumplir algﬁ—
nos objetivos de interés mAs alld de los estrictos linderos de lo técni-
co.y lo cientifico. Las colonias espafiolas habian estado bastante cerra-
das. Para las otras naciones europeas era casi imposible penetrar en
ellas, comercialmente y menos politicamente. Los vastos territorios de
las colonias espallolas en América ofrecian atractivas perspectivas eco-
némicas. No era pues para despreciar la oportunidad de que un grupo de
cientificos franceses recorriese parte por lo menos, de tan extensas y

promisorias tierras. ' ¥

Las poecas posesiones francesas en 2l Caribe y en la Guayana benefi-
ciaban a la metrdpoli con grandes cantidades de azidcar y otros productos
tropicales. BEl comercio enire Francia y estas pequeiias colonias era muy
atractivos. Al gobierno de Iuis XV le interesaba, en lo posible, ampliar
sus rutas maritimas, conquistar mercados en el Ifuevo Mundo. @Qué mejor
que una misidn geoddsica para estudiar no s6lo los estrictos aspectos
geogrificos, levantar mapas y planos, en sspecial de los puertos mariti-
mos sino, ademds para efectuar estudios y observaciohes de otra natura-—
leza. A tal criterio obedecen las dispocisiones dadas a algunas autori-
dades, entee ellas al representante en Santo Domingo, a quien el ministro
Maurepas, le ordena: "HEs necesario aue procuréis por todos los medios
convencer a las autoridades espailolas de due los académicos puedan ser
transportados en un bugue francés.... para intentar realizar algin comer—

cio con los espafioles y sentar sus fundamentos",

Convergen en un mismo proyectoc los intereses cientificos de la Aca-
demia y las inconveniencias politicas y econdmicas del gobiernc de Pran-—
cia, por lo que fue fécil el congeguir todo el apoyo que fue necesario

de parte del gobierno, el cual prolongd su subsidio por casi una década.
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El propio ministro Maurepas, en acto sin precedentes, concurrié a
una reunidén especial de la Academia para amunciar, de modo oficial, el
auspicio del gobierno de luis XV para la realizacidén de los estudios en
Sud-América.

Desde los mismos viajes de Colén y sobretodo, desde la publicacién
de la obra del médico sevillano Hicolas Hoﬂérdes, acerca de las maravi-=
llosas propiedades terapéuticas de muchas plantas americanas, en Buropa
habia especial interés por la flora del Iluevo Mundo. MNMis todavia si se
considera que décadas antes del viaje de la misidén, los espaiioles habfan
comenzado el lucrativo comercio de la cascarilla o quina, de la cual ha-
bia una extracrdinaria demanda del medicamento por parte de todos los
paises en que habia la malaria. Hstas fueron algunas de las razones'due
llevaron a decidir que la Misidn Geodésica se integrase también con un

boténico.

Adoptada la resolucién gubernamental Luis XV ordené proveer de los
recursos necesarios y por la via diplomdtica, pidié a su pariente, Feli-
pe V, rey de Espafla, diese la autorizacidn necesaria a fin de que los
académicos galos pudiesen cumplir su misién en tierras ecuatoriales de

Sudamérica.

El 6 de abril de 1.734, la Corona espafiola informé al representante
diplomético Miguel de Villamueva que su majestad, Felipe V, habfa "con-
descendido"para que los astrénomos franceses, tras cumplir con algunos
requisitos, viajasen por la América del Sur. liEs todavia, la Corona es-
paiiola en gesto gue le honra, autorizé a los académicos para que, en ca-
80 necesario, pudieren tomar, en préstamo, caudales de las Gajas Reales
de las Indias y dispuso que las autoridades coloniales colaboraren con
la Misién, a fin de que pueda llevarse a cabo tan importante labor cien-—
tifica. La Corte espafiocla no dudaba acerca del cometido encomendado a
los académicos. Pero quién podia garantizar que, adicionalmente, no hu-
biera otros objetivos?. Ademds, por su propio prestigio a Espaila le con-
venia ser coparticipe de la investigacién. Algunos de sus j6évenes cien-—
tificos podian adquirir conocimientos y experiencia colaborando con la
Wisidén Francesa. Asi pues, aconsejada por la prudencia y los propios
intereses hispdnicos, la Corona resolvié tomar parte directa en la espe-
dicién. No existia en Espaiia una Academia de Ciencias o algo eguivalen-
te ni contaba con fisicos y astrénomos de la categorfia de los académicos
franceses. IEn la llarina se hacian estudios serios y avanzados y se for-
maban oficiales eficientes. Se resolvid, por lo mismo, gue la Marina

seleccione, entre los -mis capaces e inteligentes a dos j6évenes oficiales



para que integraran la llisidn. >

En forma muy delicada, el asunto fue trasladado a Francia indicando
que, en el afdn de cooperar de modo activo con los cientificos galos, el
rey de Espalia habia decidido "poner a disposicién de los astrénomos des

hébiles oficiales". :

Mediante la Cédula del 14 de agosto de 1.734 el monarca espafiol or—
dend a los Presidentes de_lés Audiencias Reales, gobernadores de provin-
cias y virreyes, gue ofrecieran las atenciones y facilidades necesarias
para que la expedicién pudiese cumplir con éxito sus trabajos que, segin
indicaba, serian ttiles y no solamente a Francia sino también a los pue-

blos americanos y a la misma nacién espaiiola.

Hacia la regidén ecuatorial

Finalizados los largos y minuciosos preparativos, autorizados por
el Real Consejo de Indias, provistos de los correspondientes pasaportes,
asi como de aparatos, equipos y vituallas, desde la rada de la Rochelle,
el 16 de mayo de 1.735, la Misién Geodésica se hizo a la mar en un na-

vio de la flota real, el Portetaix.

La Misién estaba integrada por tres académicos ( ): ILuis Godin, en
calidad de Jefe, Pedro Bouguer y Carlos laria de la Condamine y por el
médico-botdnico José Jussieu, el cirujano Juan Seniergues, cinco ayudan-—
tes: Verguin, ingeniero de marina y dibujante; Morainville, ingeniero;
Couplet, capitdn de fragata; Godin des QOdonais (primo de Godin) instru-
mentista y Hugot, relojero e instrumentista. Ademids cuatro domdsticos
y cuatro esclavos negros. A La Condamine, el mis caracterizado para el
objeto, se le encargd, a més del trabajo cientifico, la parte econémica,

administrativa y logisticas

Aunque el plan de estudios e investigaciones de tan sobresaliente
grupo de académicos y cientificos era bastante amplio, el objetivo fun-
damental consistia en la medicién de uno o mis grados de un meridiano,
tanto hacia el norte como hacia el sur de la linea ecuatorial, lo cual
debia completarse con los correspondientes estudios astronémicos y cél-

culos matemdticos.

La travesia por el Atldntico durd algo mds de lo previsto, 37 dias
hasta cuando avistaron la isla Martinica y mds concretamente la pobla—

¢ién de Fort—Royal. A pesar de las incomodidades de un viaje en barco



pequefio y con michos pasajeros, pues viajaba Lambién el destacamento de
relevo de varias islas del Caribe, el tiempo fue aprovechado pof‘los a=—
cadémicos en una serie de observaciones fisicas y astronbémicas. Para

La Condamine, el menos sabio de los tres pero el més carismitico y entu-
siasta, esas semanas fueron de enseifianza valiosisima, pues aprendid o
perfecciond el manejo de varios aparatos, séaejeroité en las matemdticas,
la geometria y otras disciplinas, en las cuales sus otros dos compaiieros
acaddmicos tenian una formacién mucho mAs profunda. Casi al terminar el
viaje La Condamine y uno de los sargentos cayeron gravemente enfermos,
con temperatura alta, vémitog y otros transtornos que al militar le oca-
sionaron una mierte rdpida. La Condamine, gracias a su fortaleza fisicg
y espiritu alto no sélo que vencié a la enfermedad la fiebre amarilla;”

sino también al tratamiento, pues fue sangrado y purgado varias veces.

En Fort-Royal los académicos realizaron algunos trabajos y obser-
vaciones y luego en el mismo barco continuaron hacia Fort-Saint-Louis,
en la isla de Santo Domingo, desde donde La Condamine y Godim, siguieron
por tierra hacia la poblacién de Petit-Goave, mientras todo el resto de
los expedicionarios avanzaron por barco. Petit-Coave era la meta final

del barco Portfaix, desde donde reformé hacia Francia.

A pesar de las previsiones, en Fetit-~CGoave no habia ningin barco
para que transportase a la Misidén Ceodésica hacia Cartagena de Indias.
Ademds habia el oculto conflicto del deseo del gobierno francés para que
viajaran en barco de esa nacionalidad y la disposicién del rey de Espalia
para que lo hicieran en barco espafiol. lds de tres meses permanecieron
a la espera de un barco tiempo que fue aprovechado por Jusieu en efectu-
ar sus primeras investigaciones floristicas y recoleccidn de especimenes.
También se levantaron mapas de la regién y Godin, hombre apuesto y amigo
de la comodidad y susceptible a los encantos femeninos -—era el dnico ca-
gsado del grupc de expedicionarios—, no pudo resistir a los encantos de
una wenus criolla. Lo grave de la aventura amorosa estuvo en que poco
experimentado en materia econdmica y tratando de demostrar cuan generosa
es la galanteria francesa, se dispuso las letras de cambio que estaban
a su cuidado, como Jjefe de la Migidn, delicado aspecto que no pudo pasar
desapercibido para sus compaiieros y gque creo la primera friceidén entre
ellos. BEsa conducta ligera de Godin, no tardard en provocar problemas,
cuando en Panamid no contardn con los recursos suficientes para la contra-
tacidén del barco que deberd llevarles hacia las costas de la Real Audien—
de Quito.



Al fin atracdé en Petit-Goave el barco "Vautur", de bandera france-
sa. La Condamine debié poner en juego toda su habilidad diplomédtica pa—
ra conseguir que las autoridades espafiolas, muy comprensivas desde luego,
autorizaran para que pudieran viajar en este barco. Al fin el 16 de no-
viembre, exactamente seis meses después de haber partido de Francia, lle-
garon a Cartagena, en donde ya con cierta iapaciencia ¥y preocupacidén les
esperaban los dos oficiales espafioles. Se encontraron con reciproca ecu-
riosidad entre quienes iban a ser compalieros de aventuras y de una his-—

térica misién cientifica.

Por parte dd gobierno espaiicl, la marina real habia seleccionado a
dos estudiosos y destacados tenientes de navio, Jorge Juan de Santacilia
¥ Antonio de Ulloa, quienes partieron de C4diz, el 26 de mayo del mismo
afio, en el barco de guerra espafiol, El Conquistador. Tomaron rumbo a
Cartagena de Indias a donde arribaron el 7 de julio. Jévenes entusiasg—
tas y trabajadores como eran, mientras esperaban la llegada de los fran-
ceses quienes, de acuerdo a su itinerario y disposiciones del gobierno
francés, debian efectuar algunos estudios en las posesiones francesas
del Caribe, no perdieron el biempo y se dedicaron a levantar el plano de

la ciudad de Cartagena y a realizar diversos otros trabajos.

Cumplida una serie de diligencias legales, trdmites, inspeccidn de

aduanas, y otros, la misién se trasladd luego hasta Panami.

lnevo e inesperado conflicto en la Academia

En la Academia de Ciencias de Paris se respiré un saludable aire
tranquilizador cuando llegaron las noticias de que en la mafiana del 16
de mayo de 1735 habia levantado anclas el Portefaix, llevando entre sus
Pasajeros a la misidén y cuyo destino final era el territorio de la Real

Audiencia de Quito.

La vidriosa polémica en la que se habia visto envuelta la solemne
y prestigiosa Academia, parecia llegar a su término. Cartesianos ¥y new-—
tonianos debian conceder una tregua y aguardar los resultados de las in-
vestigaciones que efectuaria la Misién Geodésica. Por desgracia, la tran-
guilidad duré muy pocos dias. La mayoria de miembros de la Academia in-
clinados a pensar que era mucho mds razonable y cuerdo acogerse a los he-
chos que se desprendian de los trabajos experimentales de Cassini antes
que a una mera hipétesis o teoria, surgida sélo de una mente fantaseado-
ra, se dispuso a esperar pacientemente las noticias que en los meses si-
guientes vendrian desde América. Para los pocos newtonianos, en cambio,
el problema no habfa terminado, habia recidn comenzado.

-



{-?

Para sorpresa de todos y perplejidad de.algunos no faltaron quienes
airadamente reclamaron por el paso incompleto que habia dado la Academia.
Segin el criterio de los newtonianos para que la investigacidén sea com-
pleta y no deje abierta la puerta a nuevas dudas y discusiones, debia e-
fectuarse también a nivel del cireculo polar_értico. Cémo es posible,
clamaban, que la Academia no se percate que!al medir un arco de meridia-—
no a nivel del ecuador se ohtendrd un dato aislado acerca de la forma de
la tierra, esto es al propio nivel ecuatorial, pero cualquiera que sea
el resultado no implica, necesariamente, confirmacién o negacién de que
la tierra fuera achatada hacia los polos. BEra indispensable complementar

el estudio ecuatorial con otro a nivel del eirculo polar.

A los pocos dias, el 8 de junio de 1.735, llaupertuis, presentéd a la

Academia la memoria intitulada: "Sobre la figura de la tierra" y en la

cual llegaba a la conclusién de que era indispensable y urgente de que
la Academia envie una llisién semejante a la que estaba en viaje a Sudamé-
rica, pero con direecidén al norte, a medir un grado de meridiano en el

Circulo Polar!.

La intervencidn de lMaupertuis fue inusitada. Su posicién combativa
ya habia importunado mds de una vez a tan respetable organismo. Ademés
su%Memoria", en cierto sentido, representaba un reproche a las decisiones

de la Academia.

Revistiéndose de mucha ecuanimidad, la Academia, aceptd el manuscri-—
to, encontrdndolo razonable, con argumentos atendibles. Consideraron que
las mediciones y cdlculos que iban a realizarse en la zona ecuatorial da-
rian una respuesta bastante fehaciente & la disputa cientifica, pero no
estaria por demds realizar las mediciones también en la regidn polar, tal
como lo sugeria Maupertuis y asi todos quedarfan satisfechos y libres de
objeciones. las la expedicidén hacia la Real Audiencia de Uuito, habia
requerido de muchos meses de preparacién, de seleccidn de investigadores,
algunos de los cuales se excusaron casi a dltima hora y sobre todo se
habian comprometido ya todos los recursos de la Academia. Resultaba im~
probable volver a congeguir del gobierno francés el apoyo necesario para
la nueva expedicién. Ademds al gobierno le interesaban las rutas mariti-
mas hacia Sudamérica y la perspectiva de ampliar hacia alld su comercio,

pero qué interés iba a tener en el Circulo Polar?.

Maupertuis que, en otro momento, habia sido capaz de adoptar una
grave decisidén: abandonar una brillante y prometedora carrera militar,

por la de paciente investigador, no era precisamente el hombre que se



contentaria con la fdcil aunque muy cortés excusa de la Academia. BSi
ésta no tenia recursos, él los conseguria. Cuando en la ciencia no sur-

ge un "loco" incontenible, ésta tiende a estancarse.

Mgupertuis era capaz de mover cielo y tierra. BEl recurriria al con-
de de Maurepas, linistro de la Marina, iria;hasta el rey mismo si fuese
nedesario: como alucinado no descansaria un solo momento, hasta que um

nueva misidn se pusiese en CGamino hacia el Circulo Polar.

El otro hombre decisivo en la organigzacidén y éxito de la misién po-
lar fue el joven sueco Celsius. BEstudiante aventajado y capaz de gradud
con honores. A poco, en 1.728 reemplazé por un tiempo al profesor de ma—
temdticas, de su propia universidad y en 1,730 fue ya nombrado profesbi
titular de astronomia dw la Universidad de Upsala. BEn viaje por Europa,
en particular por Inglaterra y Francia, el flamante astrénomo escandinavo,
quien es ahora conocido en todo el mundo como el inventor del termémetro
vy escala de grados centigrados (la "C" de grados centigrados no es por
"ecentigrados" sino por Celsius, asi como la "F" de la escala utilizafla
por ingleses y norteamericanos, es por Farenheit), no pude por menos que
participar en la discusidén que acaloraba los 4nimos de todos los cienti-
ficos europeos, sobre la real forma de la tierra, la atraccidén universal

de los cuerpos y mis temas en debate.

Hacia el Circuleo Polar

Cuande Mapertuis, para asombro de la Real Academia, consiguié en
manos de dos meses el apoyo del rey Luis XV para que, bajo los auspicios
de la misma Academia, se efectuase la expedicidén hacia las_regiones pola—
res, el académico francés no habia decidido aiin entre las alternativas
geogrdficass Islandia, el norte de Noruega o Laponia (Suecia). Fue Cel-
sius quien influydé en Maupertuis para que se decidiera a realizar la ex—
pedicidén hacia la parte més horeal de la regidn lapénica, pese a las ex—
traordinarias dificultades que dicha regidén ofrecia, por su topografia

y clima.

Maupertuis comenzé, de inmediato, los acelerados preparatives y en
comin acuerdo con la Academia convino en que en el término aproximado de
seis meses podria partir con destino a la regién polar. Mientras tanto
la Academia designaria a los otros miembros que integrarian la misién.
Para febrero del siguiente aiflo es decir 1.736, Maupertuis habfa comple-—
tado la mayoria de los preparativos pero insistié ante la Academia ser

recibido en asamblea publica para leer su Memoria acerca de la figura de



la tierra. Bn efecto, el 4 y 11 de febrero de 1.736 tuvieron lugar dos
reuniones publicas. También pidid luego ser‘recibido en una nueva asam—
blea piblica para leer y discutir los proyectos de trabajo a realizarse
en la regién polar, asi como sus puntos de vista. Se efectugron dos
nuevas reuniones el 11 y 28 de abrils ,

A diferencia de lo sucedido con la Misién presidida por Godin, gque
conté coa la confianza aqtiiscencia de los miembros de la Academia ¥y los
cientificos que no pertenscian a la institucidn, la Misidn que iba a ser
dirigida por Maupertuis, por haber sido "parte interesada" en la polémica
despertaba dudas o por lo menos escepticismos Un reflejo de esa actitud
se encuentra en la carta de contestacidén del matemdtico y fisico Bernoulli
a guien ligupertuis, se dirigié, como su antiguo maestro, consulténdole y

pidiéndole sugerencias para el mayor éxito de su misidn,

Bernoulli le responde, entre otras cosas, lo siguiente: "Pero, de-
cidme sefior, los observadores tienen alguna predileecién por uno u otro
de los sentimientos?. Porque si ellos estan inelinados a considerar la
tierra achatada, la encontrardn seguramente achatada; por el contrario,
si estén convencidos de que la tierra es alargsada, sus observaciones no
dejarin de confirmar su alargamiento: el paso del esferoide comprimido
para hacerse alargado es tan insensible, que es fidcil eguivocarse si se
quiere estar equivocado en favor de una u otra opinién. Aunque las ob-
servaciones decidan contra mi, yo me he provisto de una conveniente res-—
puesta que me pondrd al abrigo de cualquier objecidn; asi yo esperaré a

pie firme el resultado de las observaciones Americanas",

Antes de partir de Paris, Maupertuis envié a Celsius, a Inglaterra,
a adquirir el mejor equipoc e instrumental cientifico posible para el ma-—
yor éxito en el trabajo de mediciones, triangulaciones y observaciones
astronémicas. Celsius adquirié dichos equipos de los fabricantes mas

famosos: GOraham, Hadley y Ellicots.

Al finullegé el dia de la partida. La exvedicidn iba integrada por
Maupertuis, en calidad de jefe, los académicos de Clairaut, Camus y Le
Monnier, el abate Cuthier, quien a més de astrémomo y miembro correspon-
diente de la Academia, se desempefiaba como secretario del cardenal de
Luynes. Se incorpord a la misidn por mutuo acueRdo entre el cardenal de
Luynes y Maurepas. También integrd la misidén geodédsica el cientifico
sueco Celsius y acompaiiaron el canonigo Bayeux, un secretario, Sommereux,

un téenico, Herbelot y varios ayudantes y domésticos.
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Los franceges dejaron Paris el 20 de abril de 1.736. En Dunkerque
se les unié Celsius, quien regresé désde Londres con los aparatos y equi-
pos. BSe embarcaron en el barco "Prudent" el 2 de mayo, con direccidn a

Suecia.

La navegacién fue penosa y dificil. Azribaron a Helsingdr el dia
11: Celsius y Le llonnier siguieron a Estocolmo por tierra, mientras el
resto de la expedicibén continudé su viaje maritimo, arribando a Estocolmo

en la fria madrugada del 21 de mayo.

Al igual que lo que sucedid con la misgidn gue viajé a América del
Sur, antes de la partida el gobierno francés cobtuvo la autorizaecidén y
ofreeimiento de colaboracidén por parte del rey Federico de Suecia quiéﬁ,
en delicado acto de cortesia, invité a una recepcidn en el palacio real
a los miembros integrantes de la misién francesa. El bondadoso y hospi-
talario rey no sélo que agasajé a los franceses sino que a Mauperfuis le
previno sobre el "terrible viaje que se proponia realizar'. Indiecd el
rey que bien sabia que el seior Maupertnis, como capitdn de caballeria
habia librado sangrientas batallas pero consideraba que el viaje en pro-
yec€to era més cruel y peligroso gue las batallas en gue habia participa-
dos En gesto muy amigable el rey Federico obsequid a Maupertuis un her-—
moso fusil, para que pudiese defenderse de log osos y otros animales fe-
roces que no eran raros en las zonas polares. Ademis, el rey habia dado
las disposiciones necesarias para que la misidén contase con todo el apo-

yo de autoridades y la escasa poblacidn de la regidén de Laponia.

A fin de realizar algunos estudios paralelos los académicos se di-
vidieron en dos grupo: el uno avanzdé por tierra y el otro por mar to-
dos se reunieron en Tornea el 19 de junio de 1.736. El pequefio pueblito
de Tornea situado, en lo que en ese momento era el confin del mundo, se
halla en el exiremo norte del golfo de Botnia, sobre la margen izquierda

del rio del mismo nombhre.

Las mediciones en el Circulo Polar

El pueblecito de Tornea, en esa época, consistia en un grupo de a-
proximadamente setenta casitas y menos de mil habitantes. Habia una i-
glesia de madera que se convirtid en el punto sur del sistema de trian-

gulacidén y su pequefia torre, en observatorio astrondmico.

Cuatro aifios antes Linneo habia efectuado su célebre viaje a Laponia,

después del cual deseribid no sélo su flora sino muchos otros agpectos



de la historia natural de esa regién. También poco antes de la llegada
de los franceses se habia descubierto en la peninsula, una mina de hie~

rro, que mas tarde llegaria a ser famosa, por su alta producecion.

Los habitantes del pequefio pueble estaban ya sobre aviso acerca de
la llegada de los cientificos franceses. Qgs recibiercon con gran cordia—
lidad y alborozo, los agasajaron a medida dé.sus iimitados recursos. To-
dos se mostraron no solo amigables sino deseosos de colaborar con los in-
vestigadores. Por desgracia, se hallaron sélo tres personas que podian
entender algo de la lengua francesa y por su parte, Maupertuis y los a-
cadémicos que participaban en tan precipitada expedicidn, no habian te—
nido tiempo para aprender por lo menos algo 'de la dificil lengua sueca.y
peor el dialecto lapénico. En todo caso y por encima de las barreras
idiomdticas la poblacidén fue sumamente cooperativa. Las autoridades lo-
cales, inclusive, pusieron a Srdenegs de la expedieidén francesa a los sol-

dados que guarnecian en la plagza.

Los cientificos concretaron sobre el terrenc sus planes y muy pron-
to continuaron viaje hacia el norte, en busca del sitio apropiado para
establecer el punto norte de la base. Avanzaron por el rio Tornea, el
cual es de difieil navegacidn sguas. arriba y peor aun para Tegresar, a-
guas abajoj; tiene muchos rdpidos gue vuelven muy riesgosa la navegacidn.
Cuando ésta fue imposible o excesivamente penosa, los expedicionarios
tuvieron que atravesar por bosques y escarpadas montafias. Hermosas en
su vegetacidén y colorido pero muy enmaraiiadas y tupidas. De modo ines—
perado se vieron ante la increible circunstancia de luchar contra densas
mubes de millones de mosquitos. BEra fdcil suponer que los académicos y
geodésicos que viajaron hacia las zonas tropicales de Sudamérica serian
victimas de los voraces insectos, pero era dificil imaginar que quienes
iban en direccidén hacia el polo norte gsufririan iguales o peores tormen—
tod. Laponia, durante el wverano, resultaba insoportable debido a la
proliferacién de los insectos y durante el invierno, estaban totalmente
cubierta de niene. TFara fortuna de los expedicionarios, ne existia ma=w
laria en esas zonas aunque si hubo luego en la parte sur de Suecia, que

se prolongdé hasta comienzos del presente siglo.

Los objetivos del trabajo a realizarse en la regidn polar, aunque
gran parecidos a los del grupo que habia viajado hacia la linea ecuato-—
rial, eran mucho més concretos y limitados, ademds la regidén no era nada
propicia para un trabajo que se dilatase demasdiado en el tiempo. El gru-—

po de los cientificos tenia queimedir un arco de meridiano, correspondien-



te a un grado, entre dos puntos seleccionados en la forma mis apropiada
posible, en segundo lugar, tenia que determinar el &ngulo hacia el cen-
tro de la tierra entre dichos puntos y efectuar las necesarias observa-

ciones asgtrondémicas.

El punto sur, que quedé mencionado anfes, lo localizaron en la igle-
sia de Tornea y el punto mds septentrional al norte del valle del rio
Tornea, en la pequefia villa denominada Kittisvaara. Como sucedid con la
Misién que viajé hacia el Becuador, en la regién nérdica, habia que cons-
truir "pirdmides", para poder observarlas desde larga distancia, pero en
esta latitud no era posible edificarlas con piedra y argamasa, que no lo
tenfan a disposicidén sine utilizando grandes &rboles cuyos troncos log
disponian en forma de cono. Asi tuvieron lgs puntos de referencia visi-

bles desde diez y doce lenguas de distancia.

Tan pronto fue posible iniciaron lg medicién de los poligonos resul-
tantes entre los puntos intermedios, seleccionados entre los dos puntos
extremos. El trabajo de determinacién de estos puntos y la construccidn
de las "pirdmides", fue bastaunte largo, tedioso y no exento de riesgos
y dificultades. La medicién de los tres o cuatro dngulos posibles entre
cada uno de los puntos intermedios, requiridé la permanencia de los in-
vestigadores en cabailas improvisadas, mientras algunas noches tuvieron
que dormir en plena interperie, simplemente sobre un cuero de reno, a la
expectativa de visitas imprevisibles de osos, Tenos y otros animales que
mirados en un museo, son hermosos pero que, frente a frente, seguramente

no resultan nada gratos.

Celsius resulté el hombre indispensable ya como traductor ya como
cientifico capaz y lleno de iniciativas. Colaboré con la Misién en la
forma mds diligente que le fue posible. Por coincidencia las dos misio-
nes francesas contaron con un cientifico nativo de cada lugar que se pres-
t6 a colaborar, de modo entusiasta y eficiente. Sin la participacién de
Celsius es probable que la Misién franceaa no habria tenido el éxito que
aleanzé en su trabajo, pues el fisico escandinavo, como sueco, era un

experto conocedor de su pais, su geografia, las costumbres de.las gentes, -

1 La detallada relacién de la expedicidn publicé Quthier.
Abundante informacién se encuentra también en las memorias de lMauper—
tuisj en la extensa biografia de Maupertuis, escrita por Brunet; en
la obra de Tort; en la biografia de Celsius escrita por Nordenmark
¥y en la obra de Jules Verne.
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inclusive de los lapones; fue un extraordinario guia y el agente de re—~
laciones publicas mds idbéneo. Facilitd el contacto, la cooperacidén y
amistad entre los franceses y la poblacién nativa, a mds de que parti-

cipé en la investigacién cientifica, codo a codo con los académicos.

Para las mediciones geodésicas era indispensable contar con una 1i-
nea de base, cuya medicidén debia realizarseqde la manera mis exachta po-
gible. Todo el resto del trabajo, triangulacién, mediciones y cdlculos
dependian de la precisién en determinar la linea bdsica. La topografia
de la zona no era nada favorable y ante el asombro de los franceses,
Celsius sugirié algo que al comienzo lo tomaron como una broma. Utili-
zar el rio Tornea, para en él establecer y medir la linea base. Final-
mente se convencieron no sélo de que la sugerencia iba en serio, sino'n
gue era la unica posibles Desde luego tan inesperada solucién implica-—
ba esperar la llegada del invierno, esperar que el rio se congele lo
suficiente para que pueda soportar el trajin de investigadores y el peso
de equipos. Por otra parte, implicaba también el tmabajar en el pleno

Tigor del invierno polar.

Mientras llegaba el invierno seleccionaron los puntos extremos a
nivel del rio y cuando éste llegbé a congelarse lo suficiente realizaron
el trabajo. El dia de la Havidad de 1.736, dia corto, sumamente frio y
ventoso, a tal punto que ni siquiera podian beber agua, pues se congela-
ba en el vaso, tenian que agregarle alcohol para que no se congele, ese

dia lograron concluir tan arduo y sacrificado trabajo.

Concluida la triangulacién, los franceses regresaron a la poblacién
de Tornea, donde permanecieron el resto del invierno, gozando de la amis-
tad, la hospitalidad y la admiracién de los humildes pobladores de la

villa lapénica.

Tenian ahora que esperar, en forma paciente, la llegada de la pri-
mavera, para completar algunos trabajos antes de emprender el regresoc.
ientras fkanto Maupertuis, que en otras 8pocas habia escrito algund que
otro poema, tuvo tiempo suficiente para ejercitar la lira y amenizar las
reuniones sociales, en muchas de las interminables noches invernales.
Cuando en marzo se inicié la mueva primavera, reiniciaron los trabajos,

sobre todo los de cardcter astrondmico.

La Misidén termindé todos los trabajos proyectados en un tiempo ex-—
tremadamente corto gracias a la decisidén y energia de todos los clienti-

ficos. Antes de emprender el regresc el grupo resolvid mantener en se—
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creto los resultados hasta que Maupertuis pueda presentar el informe

correspondienteta la Academia, que debia ser la primera en conocer en

forma oficial tales resultados.

La vispera del regreso (Mayo 22, 1.737) Maupertuis recibié una car—
ta urgente que venia de Paris. BEstaba fir@ada por el ministro Maurepas,
quien le informaba que el rey de Francia, en reconocimiento de la valio-
sa colaboracibén prestada por el cientifico sueco Celsius habia resuelto

retribuir sus servicios con una pensién amal de 1.000 francos.

Bs preciso anotar que los estudiosos franceses, a lo largo del pro-—
longado invierno a nivel del circulo polar, no dedicaron todo su precio-
so tlempo a la vida soecial ni tampoco se dedicaron a solo las medicicnes
trigonométricas cuando estuvieron en el rio o las montafias. Rfedtuaron
machos otros estudios adicionales, tanto de plantas como de animales, de
minerales, aspectos antropolégicos y sobre la vida de los lapones. Tam—
bién descubrieron algunas piedras que ofrecian interés desde el punto de
vista arqueolégico, pues contenfan inscripciones grabadas que, al pare—

cer, constituian normas de conducta, observadas en tiempos inmoriales.

Triunfo y tragedia: El retorno de Maupertuis a Paris

Segin un dicho popular las malas noticias son las que vuelan prime-—
ro. Desde Suecia llegaron a Paris las "malas noticias". Pese a la re-
solucidén del grupo de cientificos de mantener el "secreto", con anterio-
ridad Celsius habia escrito a varios amigos y familiares sobre el curso
de las investigaciones que permitfian ya preveer el resultado final. Esas

noticias se habian filtrado hasta Paris.

Maupertuis y sus hombres habfan cumplido, para con la ciencia v la
humanidad, una épica y gloriosa jornada. Los franceses habian coenguis—
tado el Circulo Polar, por primera vez, en la historia de las expedicio-
nes cientificas. En esa latitud boreal se habfa realizado también por
primera vez mediciones geodésicas y observaciones astronémicasj alli se
habia dominado a la naturaleza tan inhéspitaj alli se habia puesto a
prueba el temple de ese grupo de cientificos, en fin, para Maupertuis ha-
bia tantas razones para suponer que Paris si no les recibia de modo apo-

tebsico, por lo menos les saludaria con simpatia y aplauso.

A su arribo a Paris los expedicionarios fueron recibidos por el pi-
blico con curiosidad y entusiasmo gue contrastd con el frio "polar" con
que fueron acogidos por los cientificos y sobre:bodo por ciertos acadé-

micos.




Maupertuis pidié ser recibido por la Academia de Ciencias para pre-
sentar , de modo oficial, su trabajo y los fesultados de la dura misién
que habia llevado a cabo. El Secretario de la Academia aceptd, de muy
mal talante, el promover la reunién académica. Al fin, el 13 de noviem—
bre, tuve lugar la memorable sesidn en la %aupertuis leySé su trabajo en
el que describe con patético detalle las gréndes dificultades que tuvie-
ron que sortear, las penalidades que sufrieron y el temple de Snimo que
acompafié durante toda la expedicién a los ilustres investigadores. ILa
sesifn fue reservada para s6lo los miembros de la Academiaj pero en los
dias 16, 20 y 23 de noviembre Maupertuis presenté su informe en sesiones
piblicas. La memoria fue publicada el aflo siguiente, bajo el titulo_:

"La figura de la tierra.

La conclusidn sobresaliente, en especial para el piblico, de la mi-
sién al circulo polar era de que la tierra es aplanada hacia el polo.
Los principios de Newton recibian asi desde la Francia excéptica, una

sonada confirmacidén, mientras los Cassini quedaban en ridiculo.

Para el pdblico y para Voltaire, Maupertuis y su grupo eran los hé-
roes del dia, pero la Academig se reservé el derecho de emitir su opinidén
una vez que los miembros tengan la’ oportunidad de leer cuidadosamente la

memoria presentada por Maupertuis.

Por su parte el rey habia decidido retribuir los trabajos y fatigas
de los cientificos, asignéndoles una pensién amual de 1000 francos a ca—
da uno y a Maupertuis 1.200, suma que el académico considerd inaceptablej
se excusé de aceptar la pensidén y por lo contrario, pidié que se la re-

distribuya entre los otros miembros de la expedicién.

Los Cassini esperaron con ansia, tener en sus manos toda la documer—
tacién del trabajo realizado en Laponia, para revisarlo cuidadosamente,
en busca de errores, con los cuales se reivindicarian y sumirian en el

descrédito a Maupertuis. No tardaron en encontirar lo que buscaban
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